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RESUMO

Este trabalho propde o desenvolvimento de wuma sequéncia didatica
interdisciplinar a partir do tema “Crise hidrica”, utilizando textos de divulgagao
cientifica de modo a contribuir para a promogéo da aprendizagem de conteudos e
para a ampliacdo da informatividade e da criticidade dos alunos. O trabalho
interdisciplinar esta baseado nos pressupostos do pensamento complexo de
Edgar Morin (2014), que propde o ensino contextualizado e a formagao ampla do
ser humano, indo de encontro ao atual estado de fragmentagdo dos saberes em
que se encontra a sociedade e o ensino, de modo geral. Apesar de uma tematica
tdo importante, ja que envolve a sobrevivéncia do planeta, as informagdes sobre a
gestao dos recursos hidricos e a crise hidrica no Brasil muitas vezes sao tratadas
de forma superficial ou até deturpada. Diante disso, propomos um trabalho de
formacdo do leitor critico, com a utilizacdo de artigos de divulgagéo cientifica
baseado nos postulados de Paulo Freire (1989, 2004, 2005). Como metodologia
de ensino utilizamos os conceitos sobre sequéncia didatica e aprendizagem
significativa de Antoni Zabala (1998), além da aprendizagem mediada de
Vygotsky (2010). O género divulgacdo cientifica foi abordado por meio das
concepgdes de Bakhtin (2006, 2011) e Leibruder (2011). Adotamos o método de
estudo qualitativo etnografico, com observacéao participante e analise comparativa
de duas producbes de texto dos alunos para a discussdao e analise dos
resultados. Através dessa analise foi possivel constatar ao final da sequéncia
didatica, a ampliagao da informatividade dos alunos em relacao a crise hidrica. A
sequéncia didatica com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental da Unidade de
Ensino Fundamental “Professor Elson José de Souza” foi realizada nas aulas de
Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica e, por meio da leitura de dois artigos
de divulgagao cientifica “Por que esta faltando agua?” e “Cadé minha agua?,
publicados na revista Superinteressante. Apresentamos um caderno pedagogico
como produto final desta pesquisa para os professores que tiverem interesse em

desenvolver propostas relacionadas a esse tema.

Palavras-chave: Crise hidrica, Interdisciplinaridade, Divulgagdo cientifica,

Sequéncia didatica, Letramento cientifico



ABSTRACT

This dissertation develops an interdisciplinary teaching sequence based on the
theme "water crisis" using scientific dissemination texts in order to contribute to the
promotion the learning of content and to expand the students’ informativeness and
criticality. Theinterdisciplinary work was based on the assumptions of Edgar Morin
(2014) complexity, who defends a contextualized education and an extensive
training of human beings, going against the current state of fragmentation of
knowledge that exists in the society and schools, in general. Despite being so
important a theme, as it involves the survival of the planet, the information on the
management of water resources and water crisis in Brazil are often treated
superficially or even distorted. Therefore, we proposed an effort for formation of
the critical reader through the use of scientific dissemination texts. Based upon
Paulo Freire Liberating Pedagogy, we implemented a teaching didactic sequence
as presented by Antoni Zabala, which was develop by the light of Vygotsky (2010)
mediated learning. The genre scientific disseminationwas approached through the
concepts of Bakhtin (2006, 2011) and Leibruder (2011). For the organization of
this dissertation, we adopted the qualitative ethnographic study method, with
participant observation procedures to collect data on the course of the DS at the
end we proposed a comparative analysis of two text productions of the students to
discuss the results. The analysis allowed to establish that there was an increase of
informativeness of students in relation to the water crisis. The DS was developed
with students of the 6th year of elementary school "Professor Elson José de
Souza" in the Portuguese Language classes, Science and Mathematics based on
two scientific dissemination texts "Why is lacking water?" And "Where my water ?”,
published in Superinteressante magazine. We present a pedagogical book as the
final product of this research for teachers who are interested in developing

proposals related to this issue.

Keywords: water crisis, interdisciplinarity, scientific dissemination, teaching

sequence, scientific literacy
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1 INTRODUGAO

Nasci em Linhares, no Espirito Santo. A cidade de Linhares € caminho de muitas
aguas. Acostumei-me com os banhos de lagoa e com as cheias do Rio Doce, que
atravessa e desagua em minha terra natal. Meus pais viveram e trabalharam por
muito tempo na roga, cultivando as margens desse doce rio. Eles estudaram
pouco, até a antiga quarta série. Meu contato com os livros foi acontecendo aos

poucos. Cursei todo o ensino fundamental na rede publica.

Ao final do ensino fundamental, através de um colega de turma, conheci a obra “O
menino do dedo verde”, do francés Maurice Druon. Essa fabula moderna
evidencia em alguns aspectos a complexidade do ser humano. O protagonista,
que é uma crianga, com necessidades e incertezas, inconformado com o estado
de varios lugares e pessoas que encontrava, promoveu grandes mudangas que
geraram transformacdes nao apenas pessoais, mas mudancas da realidade de
sua cidade e de toda a regido. A leitura desse livro foi marcante e me influencia
até hoje. Por meio dessa obra, lida pela primeira vez ha tantos anos, comecei a
perceber o que seria uma das premissas deste trabalho: o pensamento complexo.
O ser humano constituido por partes inseparaveis e interdependentes. O ser
humano nas dimensdes local e global, cujas atitudes repercutem positiva ou

negativamente em sua vida particular e na vida de sua comunidade.

Por intermédio do mesmo colega de turma tive meu primeiro contato com o texto
de divulgacdo cientifica. Ele sempre levava exemplares da revista
Superinteressante para me mostrar e contar suas descobertas. Comecava entao
0 meu contato com o género textual deste trabalho: o texto de divulgacao
cientifica.

No ensino médio, iniciado em escola publica e concluido em escola particular por
meio de bolsa de estudo, o contato com alguns classicos da literatura como O
quinze, de Raquel de Queirds, e Vidas secas, de Graciliano Ramos, me faziam
pensar na escassez de recursos hidricos e na riqueza de escritores do Nordeste.
A aridez dos caminhos de Fabiano, que pareciam saltar do livro e me encher de
poeira e sequidao, era estranha para uma menina cercada por rios e lagoas.

Talvez eu me identificasse com A menina que ganhou um rio, de Manoel de
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Barros, alias, me sentia mais privilegiada que ela, minha vida era realmente um
afago'. Mas, esse privilégio me incomodava... Por que tanta diferenca, tanta

desigualdade?

Ao ingressar no curso de Letras, em 1995, mudei-me para a cidade de Sao
Mateus, norte do Espirito Santo. Na época, esse campus da Universidade Federal
do Espirito Santo oferecia varios cursos de Licenciatura, pois havia uma grande
caréncia de professores habilitados em nosso Estado. Nessa cidade ganhei mais
um rio, o Cricaré. Crise hidrica ainda ndo era uma expressao usual naquela
eépoca. Hoje, seca e crise hidrica ndo sdo apenas expressdes do cotidiano da
Regido Sudeste, mas uma realidade vivenciada desde 2014. Crise hidrica é o

tema da sequéncia didatica que apresentamos neste trabalho.

Conclui a graduagédo em Letras em 1999 e desde 1997 tenho atuado como
professora de Lingua Portuguesa nos ensinos fundamental e médio nas redes
publicas estadual e municipal. Lecionei de 2011 a 2015 na UMEF Professor Elson
José de Souza, em Vila Velha — ES, escola em que realizei as sequéncias

didaticas desta pesquisa.

Ao longo desses anos frequentei uma especializagdo em Lingua Portuguesa e
alguns cursos de formagao continuada. Um trabalho muito importante para mim
foi a participagao como corretora de redacdes em provas de larga escala e como
elaboradora e revisora do Saeb e da Prova Brasil. Essas capacitagdes e trabalhos
desenvolvidos me proporcionaram um contato com os Descritores e as Matrizes
de Referéncias da Lingua portuguesa, fato que ampliou meu interesse pelo

estudo desse assunto.

Ao ingressar no Mestrado profissional em Letras, disciplinas como Alfabetizagao e
Letramento, Elaboragcdo de Projetos e Tecnologias Educacionais, Aspectos
Sociocognitivos e Metacognitivos da Leitura e da Escrita potencializaram minha
curiosidade por essa area, despertando-me o interesse por empreender um

projeto sobre as matrizes de referéncia.

! Referéncia a0 poema A menina que ganhou um rio, de Manoel de Barros. Disponivel em:
<http://diadaleitura.blogspot.com.br/2009/12/menina-que-ganhou-um-rio-manoel->Acesso em outubro de
2016.
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No entanto, meu orientador, Professor Carlos Roberto Pires Campos, me propos
um novo desafio: o trabalho interdisciplinar por meio dos artigos de divulgagao
cientifica para a formacgao do leitor critico. Ao ouvir sua proposta ja imaginava
quais artigos iria explorar: os textos “Por que esta faltando agua?” e “Cadé minha
agua?’, da revista Superinteressante, que sempre me chamaram a atengao e

desencadearam o desejo de utiliza-los com meus alunos.

Esta pesquisa tem como objetivo a formagédo do leitor critico e o trabalho
interdisciplinar, uma das muitas demandas educacionais do Brasil. Apresenta uma
perspectiva socio-ambiental, adotando como tematica a crise hidrica, eleita como
tema por sua atualidade e abrangéncia pedagodgica. Portanto, atende ao
regimento do Profletras e as Diretrizes Basicas do Conselho Gestor, de 23 de
abril de 2014, paragrafo 3° do artigo 7°, da Portaria Normativa n°® 17 - da CAPES,
de 28 de dezembro de 2009, que legisla sobre os diferentes formatos do trabalho

de conclusao final.

Durante as leituras para a constru¢cao do referencial tedrico desta pesquisa e com
o desenrolar do estudo das disciplinas do mestrado, pude fundamentar a
elaboracao da sequéncia didatica deste estudo. Toda a Bibliografia propde uma
educacdo voltada para a aprendizagem significativa, que tem sido um grande

desafio em minha pratica docente.

Apresento os pressupostos do pensamento complexo e da interdisciplinaridade
defendidos por Morin (2014), que propde a unido de saberes e o desenvolvimento
do ser humano de modo amplo. Para a sequéncia didatica proposta, utilizo-me
dos postulados do autor em relagdo a interdisciplinaridade como acéao
colaborativa entre as disciplinas. Para embasar a leitura e a formacao do leitor
critico adotei, principalmente, a pedagogia de Paulo Freire (1989, 2004, 2005).
Também me utilizo da aprendizagem mediada proposta por Vygotsky (2010) e
dos preceitos sobre ensino, processos de aprendizagem e sequéncia didatica de
Zabala (1998). Para os conceitos de linguagem e de géneros do discurso utilizei
as premissas de Bakhtin (2006, 2011). Em relagdo ao género de divulgagao
cientifica adotei os pressupostos de Leibruder (2011). Sobre letramento e
letramento cientifico fiz mencédo das teorias de Ribeiro (2002) e Demo (2010).

Também por meio dos pressupostos de Demo (2010), caracterizamos esta
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pesquisa como qualitativa, do tipo etnografica. Finalmente, proponho uma analise
e discussao de dados coletados por meio da comparacédo de duas produgdes de

texto dos alunos, uma realizada no inicio e outra no final da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica “Crise hidrica: cadé a minha agua?” foi desenvolvida Na
Unidade de Ensino Fundamental Professor Elson José de Souza, no bairro
Jaburuna, Vila Velha — ES, com os alunos do 6° D, vespertino, em outubro de
2015. As atividades foram desenvolvidas em doze aulas distribuidas nas
disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica. Antes de sua
execugao, a sequéncia didatica foi planejada individualmente (nos meses de maio
e junho de 2015), depois foi apresentada as professoras Marcia Vieira, de
Ciéncias, e Marli Guedes, de Matematica (em setembro de 2015) e reformulada

de acordo com as sugestdes delas.

O desenvolvimento tecnoldgico, especialmente na area da comunicagdo, vem
favorecendo, através das diversas midias, e especificamente de revistas de
divulgacao cientifica (Ciéncia Hoje, Superinteressante e Galileu, por exemplo)
maior acesso da populagdo brasileira a informacao cientifica. Além disso, os
Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — postulam que o ensino da Lingua
Portuguesa deve promover o acesso aos mais variados géneros textuais
(BRASIL, 1997, p. 30). Aos poucos, os artigos de divulgacado cientifica tém
chegado as salas de aula por meio do trabalho que muitos professores vém
desenvolvendo, com a utilizagdo de revistas e jornais em que esses textos tém

sido, muitas vezes, os protagonistas.

O ensino, de maneira geral, e o ensino de Lingua Portuguesa, particularmente,
tém demandado dos profissionais uma articulagdo cada vez maior entre temas,
géneros textuais e disciplinas. A sociedade global requer um professor
multidisciplinar, em condigcbes de oferecer ao aluno do século XXI as mais
diversas informacoes, e, além disso, instrumentaliza-lo para refletir sobre a pratica
pedagdgica, da qual ele € sujeito, tornando-se, assim, um leitor critico. Trata-se
de um grande desafio: trabalhar temas transversais, ensinar os conteudos,

articula-los as demais disciplinas e desenvolver a formagéao do leitor critico.
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O Mestrado Profissional em Letras — Profletras — propde a capacitacdo de
professores de Lingua Portuguesa para o avango da educacgao basica no Brasil.
Além da sua formacgéo profissional e melhoria em sua pratica de ensino, o
mestrando desse programa deve compartilhar sua pesquisa por meio de um
produto que seja adaptavel e exequivel em outros contextos de ensino, por outros
profissionais da educacdo. Diante disso, esta pesquisa se justifica porque, além
de tratar questbes importantes do ensino da lingua, tdo contemporaneas como o
letramento cientifico, através de textos de divulgagao cientifica, propdée um
trabalho interdisciplinar em que o aluno é desafiado a saber, saber fazer e a saber
ser (ZABALA, 1998, p.61).

Diante de uma crise hidrica, em que a midia e até mesmo a escola, muitas vezes,
apresentam uma visdo reduzida e distorcida acerca da questdo, pretendemos
constituir, por meio do trabalho interdisciplinar e do uso de textos de divulgacao
cientifica, um espaco para debates e socializagado de informagdes com as quais
os atores escolares conseguirdo se posicionar com relacdo a temas que afetam

diretamente suas vidas, ampliando sua participacéo na sociedade.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 O pensamento complexo e a interdisciplinaridade

A proposta da complexidade, defendida por Edgar Morin (2014) consiste na
religagdo e na contextualizagdo dos saberes, muito oportuna na sociedade atual,
tdo global e, ao mesmo tempo, tdo fragmentada. Para esta pesquisa,
consideramos ser de extrema importancia as consideragcdes sobre o pensamento
complexo e sobre os conceitos de inter e multidisciplinaridade desenvolvidos pelo
filbsofo francés, o qual adota para a educacdo do século XXI o trabalho

interdisciplinar.

Na contramdo da Histéria, que se desenrola com problemas sociais graves e
interligados pelas, e nas mais diversas areas, o conhecimento e uma das formas
como ele se desenvolve — o ensino — apresentam-se, na atualidade, bastante
fragmentados. De acordo com Morin, quanto mais os problemas se tornam
multidimensionais, maior a incapacidade de pensar sua multidimensionalidade,
quanto mais a crise progride, mais progride a incapacidade de pensar a crise
(MORIN, 2014, p. 14).

Para a superacao dessa situagdo em que a educagao se encontra, que propde a
nos, educadores, reduzirmos o complexo ao simples, Morin (2014) propde quatro
desafios que devem ser explorados em nossa acédo pedagdgica, quais sejam: o

desafio cultural, o desafio socioldgico, o desafio civico e o desafio dos desafios.

O desafio cultural consiste na grande dicotomia entre as culturas humanisticas e
cientificas, que teve inicio no século XIX e estende-se aos nossos dias. Segundo
Morin (2014), o mundo técnico e cientifico vé na cultura das humanidades apenas
uma espécie de ornamento ou luxo estético. Ja o mundo das humanidades olha a

ciéncia como um amontoado de saberes abstratos ou ameacgadores.

O desafio sociolégico € apresentado pelo autor como as atividades
neurocerebrais artificiais que envolvem todas as nossas atividades — a informatica

— que implica
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- a informacdo é a matéria-prima que o conhecimento deve
dominar e integrar;

- 0 conhecimento deve ser permanentemente revisitado e revisado
pelo pensamento;

- 0 pensamento &, mais do que nunca, o capital mais precioso
para o individuo e a sociedade. (MORIN, 2014, p.18)

O desafio civico consiste na superagao do atual estado em que:

O conhecimento técnico esta igualmente reservado aos experts,
cuja competéncia a um campo restrito é acompanhada de
incompeténcia quando este campo € perturbado por influéncias
externas ou modificado por um conjunto de acontecimentos. Em
tais condigdes o cidaddo perde o direito ao conhecimento.
(MORIN, 2014, p. 19)

Em face desse quadro, em que os especialistas perdem a aptidao pelo
conhecimento global, o conhecimento fragmentado a eles reservado leva a uma
perda, ou regressdo da democracia do saber. Essa fragmentagédo se reflete nas
relagdes entre os cidadaos que, separados em areas, se desligam do todo que os
une como pessoas que vivem em uma mesma comunidade, as quais devem

participar e colaborar umas com as outras.

Como desafio dos desafios, Morin (2014) propde a reforma do pensamento, de
modo a permitir o emprego pleno da inteligéncia para superar os desafios
anteriormente elencados, associando a cultura humanistica a cultura cientifica.
“Trata-se de uma reforma ndo programatica, mas paradigmatica, concernente a
nossa aptidao para organizar o conhecimento” (MORIN, 2014, p. 20) (grifo do

autor).

A reforma do pensamento seria, pois, 0 desenvolvimento de um ensino voltado
para os desafios propostos, com uma mudanca dos aspectos culturais,
socioldgicos e civicos, tornando a abordagem integrada e contextualizada, ja que
“‘integrar seria uma qualidade fundamental da mente humana, que precisa ser

desenvolvida e n&o atrofiada.” (MORIN, p.16)

Ao contrario de “uma cabecga-cheia”, em que os saberes sao acumulados, Morin
(2014) propde “uma cabega bem-feita”, ou seja, uma mente que organize, articule,

dé sentido aos multiplos saberes e esteja apta para tratar problemas. Para o
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filbsofo,a aptiddo natural da mente deve ser favorecida pela educacdo. O
desenvolvimento das aptiddes gerais da mente permite o melhor desenvolvimento
das competéncias particulares ou especializadas. A inteligéncia geral, para se
desenvolver, demanda o exercicio da duvida como fomento de toda atividade
critica (MORIN, 2014, p. 22). O uso da logica, da dedugdo e da indugdo €
necessario para o dominio das culturas das humanidades e das -culturas
cientificas, isso porque “uma cabeca bem-feita evita a acumulagdo estéril dos

saberes, mas € apta para organizar os conhecimentos.” (MORIN, 2014, p. 24)

Nossa civilizagao e, por conseguinte, nosso ensino privilegiam a
separagao em detrimento da ligagao, e a analise em detrimento da
sintese. Ligacédo e sintese continuam subdesenvolvidas. E isso,
porque a separagdo e a acumulagdo sem ligar os conhecimentos
sdo privilegiadas em detrimento da organizagdo que liga os
conhecimentos. (MORIN, 2014, p. 24)

O autor defende, também, a urgéncia de um ensino que desenvolva a aptidao
para contextualizar e globalizar os saberes. Essa aptiddo poderia caminhar na

diregdo de um pensamento ecologizante, isto é, que

situa todo acontecimento, informagdo ou conhecimento em
relagdo de inseparabilidade com seu meio ambiente — cultural,
social, econdmico, politico e, é claro, natural. Nao so leva a situar
um acontecimento em seu contexto, mas também incita a
perceber como este 0 modifica ou explica de outra maneira. Um
tal pensamento torna-se, inevitavelmente, um pensamento
complexo. (MORIN, 2014, p. 25)

O pensamento complexo defendido por Morin consiste em contextualizar os
acontecimentos ou saberes. Nessa perspectiva, os saberes ndo sdo analisados
separadamente, mas suas repercussodes sao tratadas tanto de modo local quanto
global.Para reconhecer os elos entre as partes e suas relagdes de reciprocidade
no que diz respeito aos desafios ja mencionados e realizar a reforma do
pensamento, Morin (2014) propde um novo espirito cientifico. O fildsofo defende a
criagcado de novas ciéncias como a Ecologia, as Ciéncias da Terra e a Cosmologia
pelo seu poder transdisciplinar. Seus objetos de estudo, de diferentes disciplinas,
estavam ligados uns com os outros e recorriam as ciéncias humanas (a Pré-

histéria e a Nova Historia) para a analise de suas agdes com a sociedade.
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Situagdes assim servem de exemplos de como se deve trabalhar a reforma do

pensamento nas escolas.

A reforma do pensamento defendida por Morin propdée um ensino que leve o
aprendiz a pensar sua condigdo humana e todas as prerrogativas de ser um
humano, com incertezas e necessidades, um ser particular e global, que pensa o
todo e as partes. Edgar Morin (2014) defende um ensino humanista, que liga, une,
interage. Aborda em sua obra a “inter-poli-transdisciplinaridade” e, ao delinear o
panorama histérico, traca os grandes avangos alcangados pelas ciéncias quando
elas transcenderam as suas circunscrigdes de areas de competéncia. Segundo o

autor:

De fato, sdo os complexos de inter-multi-trans-disciplinaridade que
realizaram e desempenharam um fecundo papel na histéria das
ciéncias; é preciso conservar as nog¢des chave que estdo
implicadas nisso, ou seja, cooperag¢ao; melhor, objeto comum; e,
melhor ainda, projeto comum. (MORIN, 2014,p. 115)

O fato é que as disciplinas ndao devem ser abolidas, mas também nao podem
estar totalmente fechadas, isso, porque “ha o problema da disciplina, o problema
da ciéncia, bem como o problema da vida; é preciso que uma disciplina seja, ao
mesmo tempo, aberta e fechada.” (MORIN, 2014, p.115). O homem é um ser
dotado de multiplas partes e de um todo, portanto, o conhecimento ndo pode ser
apenas fragmentado, nem apenas globalizador, pois sendo fragmentado, perde
a visao e a possibilidade de integracédo do todo, e, sendo globalizador, perde a
percepcao do particular. Entre os desafios que o autor atribui ao professor,

destacamos para essa abordagem que, na missao de ensinar, € preciso:

- preparar as mentes para enfrentar as incertezas que nao param
de aumentar, levando-as ndo somente a descobrirem a historia
incerta e aleatdéria do Universo, da vida, da humanidade, mas
também promovendo nelas a inteligéncia estratégica e a aposta
em um mundo melhor. (MORIN, 2014, p.102)

Segundo Morin (2014), os termos multidisciplinaridade, transdisciplinaridade e
interdisciplinaridade sao dificeis de definir, em virtude de sua polissemia. A
multidisciplinaridade € a associag&o de disciplinas para um projeto que lhes seja

comum, uma convocacdo de especialistas diversos para a resolugdo de
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determinados problemas, por exemplo. Ja a transdisciplinaridade “trata-se
frequentemente de esquemas cognitivos que podem atravessar as disciplinas, as
vezes com tal viruléncia, que as deixa em transe” (MORIN, 2014, p. 115). Ao
abordar o termo interdisciplinaridade, o autor a reconhece como uma metéafora,
qual seja, a reunidao da ONU, em que os paises se sentam juntos, mas cada um
defende os seus préprios interesses, como pode ser uma troca e uma
cooperagao. Para o trabalho pretendido nesta pesquisa, utilizaremos a
abordagem da troca e da colaboragcédo, que podem ser promovidas por meio da

interdisciplinaridade.

Os saberes, segundo Edgar Morin (2014), devem corresponder as nossas
expectativas cognitivas, nossos desejos e interrogagdes, para isso devem ir além

das disciplinas.

Em consonancia com as proposi¢des de Morin, Paulo Freire também preconiza
um ensino voltado para a interacdo de saberes, que leve o reconhecimento do
todo nas partes e das partes no todo, em uma relacao dialética. Ao defender a

investigacao e a metodologia dos temas geradores, Freire (2005) afirma:

Este é um esforgo que cabe realizar, ndo apenas na metodologia
da investigacdo tematica que advogamos, mas também, na
educacao problematizadora que defendemos. O esforco de propor
aos individuos dimensbes significativas de sua realidade, cuja
analise critica lhes possibilite reconhecer a interagdo de suas
partes. Desta maneira, as dimensdes significativas, que por sua
vez, estdo constituidas de partes em interagcdo, ao serem
analisadas, devem ser percebidas pelos individuos como
dimensdes da totalidade. (FREIRE, 2005, p. 111)

As propostas de Morin e Freire vao ao encontro da urgente demanda do ensino e
da humanidade atual: a promog¢ao do ser humano como um ser nas dimensdes
bioldgica e cultural, particular e global, que seja respeitado em suas diferengas e
particularidades, e que possa desenvolver uma aprendizagem que lhe seja
significativa, que |he permita propor solugdes, que |he passe esperanca. A
concepcdo de um ser humano que nao perca a nocao totalizante de ser, de

homem, de sujeito e de cidadao.
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2.2 A leitura e a formacgao do leitor critico

A obra A importancia do ato de ler (FREIRE, 1989) discute o processo de
aquisi¢cao de leitura ao longo da sua trajetéria. Por meio do relato de sua infancia,
do seu de mundo de crianga, com suas memorias da casa, da natureza
exuberante, com o canto dos passaros e uma relacdo muito proxima com a
familia e com o meio ambiente, Paulo Freire mostra o “encarnar” da palavra em
sua vida. Defende, desse modo, que a leitura do mundo precede a leitura da

palavra:

Mas, é importante dizer, a “leitura” do meu mundo, que me foi
sempre fundamental, ndo fez de mim um menino antecipado em
homem, um racionalista de calgcas curtas. A curiosidade do
menino nao iria distorcer - se pelo simples fato de ser exercida, no
que fui mais ajudado do que desajudado por meus pais. E foi com
eles, precisamente, em certo momento dessa rica experiéncia de
compreensao do meu mundo imediato, sem que tal compreensao
tivesse significado malquerencas ao que ele tinha de
encantadoramente misterioso, que eu comecei a ser introduzido
na leitura da palavra. A decifragao da palavra fluia naturalmente
da “leitura” do mundo particular. Nao era algo que se estivesse
dando superpostamente a ele. Fui alfabetizado no ch&ao do quintal
de minha casa, a sombra das mangueiras, com palavras do meu
mundo e ndo do mundo maior dos meus pais. O chao foi 0 meu
quadro-negro; gravetos, o meu giz. (Freire, 1989, p. 11).

A realidade de grande parte das criangas dos centros urbanos do Brasil hoje € de
uma imersao, bem precoce, no mundo das palavras. Por meio das diversas
midias, dos brinquedos e aparelhos eletrbnicos a disposicdao e da matricula
antecipada em creches e escolas, é possivel dizer que a leitura do mundo e da
palavra estdo ocorrendo quase que concomitantemente. De acordo com Silva
(1986), professor com que possui muitos trabalhos sobre leitura e formagao de
leitores, no contexto da sociedade brasileira, cheia de contradicbes e
desigualdades, onde persiste a sombra do analfabetismo e se multiplicam os
acessos as midias eletronicas “ler € um direito de todos e, ao mesmo tempo, um

instrumento de combate a alienagao e a ignorancia” (SILVA, 1986, p. 49).

O que Paulo Freire ja defendia, e hoje se torna imprescindivel, é que a leitura do

mundo e da palavra sejam feitas de modo critico, promovendo em cada ser
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humano o reconhecimento de si mesmo, o reconhecimento de sua realidade e a
importancia de que esta seja transformada. Para o autor, acédo e reflexdo sdo
inseparaveis e constituem o que ele denominou de praxis. A praxis seria “a
reflexdo e acdo dos homens sobre o mundo para transforma-lo. Sem ela, é
impossivel a superagdo da contradigdo opressor-oprimidos” (FREIRE, 2005, p.
42).

Para a formacado do leitor critico € necessario que os sujeitos do processo
educativo, além do reconhecimento do fato de estarem inseridos no mundo
capitalista, em uma sociedade formada por classes em que ha opressores e
oprimidos,também se enxerguem como sujeitos imersos em um mundo letrado,
em que, nao apenas decodificar, mas ler os variados textos veiculados nas mais
diversas midias, linguagens e codigos € uma questdo de sobrevivéncia, como

afirma Versiani:

Ser capaz de ler criticamente e também de desfrutar todas as
linguagens dos meios de comunicagdo e das artes €, portanto,
uma necessidade de vida. E uma necessidade que temos que
suprir para que possamos ter uma vida boa, de qualidade, bem
desfrutada e bem vivida. (VERSIANI et al, 2012, p.52)

7

A educagao libertadora é possivel quando, por intermédio da mediacdo do
professor, os alunos conseguem enxergar seu papel nesta sociedade, neste
mundo no qual precisam se reconhecer como parte integrante. Para Freire (2005),
“Quanto mais as massas populares desvelam a realidade objetiva e desafiadora
sobre a qual elas devem incidir sua agao transformadora, tanto mais se “inserem”
nela criticamente (FREIRE, 2005, p. 44).

No processo de formagao do leitor critico € importante considerar toda a bagagem
trazida pelo aluno, sua cultura, suas necessidades sociais. De acordo com Freire
(2005), ja nao ha espago para o ensino bancario, em que alunos sdo apenas
depdsitos do saber dos professores conteudistas. Pelo contrario, o didlogo deve
permear a relagao entre professores, alunos e a pratica pedagdgica, promovendo

uma educacao problematizadora:
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Assim é que, enquanto a pratica bancaria, como enfatizamos,
implica uma espécie de anestesia, inibindo o poder criador dos
educandos, a educagdo problematizadora, de carater
autenticamente reflexivo, implica um constante ato de
desvelamento da realidade. A primeira pretende manter a
imersdo; a segunda, pelo contrario, busca a emersdo da
consciéncia, de que resulte sua insercdo critica na realidade.
(FREIRE, 2005, p. 80)

Para a insercéo critica do aluno em sua realidade é importante que ele tenha
acesso a uma variedade de textos nas diversas linguagens. A rapidez, a
diversidade e a enorme quantidade de informacdes que circulam na sociedade
demandam um professor que tenha acesso e habilidade para selecionar os
materiais com os quais ira trabalhar com seus alunos ao longo das aulas. Os
livros didaticos das diversas disciplinas e, particularmente, os de Lingua
Portuguesa, devem apresentar essa variedade e propor atividades que incentivem
professores e alunos a pesquisa, a busca por outros textos e fontes. De acordo
com Versiani (2012), “Ao se privilegiar apenas determinada midia, em detrimento
de outras, corremos o risco de formar um leitor limitado” (VERSIANI et al, 2012, p.
53).

Contudo, a mesma variedade torna-se também um grande desafio para os
professores que nao podem se preocupar apenas com a diversidade, mas com a

qualidade dos textos e com as estratégias de leitura. De acordo com Silva:

Situa-se aqui o primeiro grande desafio do ensino-aprendizagem,
ou seja, “ler” criticamente o mundo contemporéaneo para perceber
que dentro dele ocorre uma veloz explosao de informacbes —
explosdo essa difundida ndo somente pela escrita e seus
diferentes suportes, mas também pela extensa gama de meios de
multimidia e, mais recentemente, pela internet. Quer dizer, o
nuamero de fontes e o volume de informagdes expandiram-se
exponencialmente, e ndo ha como a escola — ou um professor
especifico — dar conta dessa avalanche imensa de informagoes.
(SILVA, 2004, p.27)

Por isso, além de reiterarmos as concepg¢des de Morin (2014), ja descritas aqui,
que defende a relevancia da integragdo dos saberes, destacamos a importancia
da desvinculagdo do ensino da leitura unicamente ao professor de Lingua

Portuguesa, como propde Guedes e Souza (2004, p. 15):
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Isso é tarefa do professor de portugués? E. E tarefa do professor
de historia, de geografia, de ciéncias, de artes, de educacao fisica,
de matematica... E tarefa da escola — os professores reunidos na
mais basica das atividades interdisciplinares — vai reservar alguns
periodos da semana para que os alunos se dediquem, em suas
salas de aula, a leitura [...]

Para que esse trabalho com a leitura seja desenvolvido pelos professores das
diversas areas € necessario promover uma formagao continuada que os capacite
para trabalhar com textos. E importante considerar ainda que, para a formacao do
aluno leitor critico € imprescindivel a formagao do professor critico. Segundo

Freire (2015), ndo € um professor critico aquele que é

...mecanicamente memorizador, € muito mais um repetidor
cadenciado de frases e de ideias inertes do que um desafiador. O
intelectual memorizador, que 1é horas a fio, domestificando-se ao
texto, temeroso de arriscar-se, fala de suas leituras quase que
como se estivesse recitando-as de memodria — nao percebe,
gquando realmente existe, nenhuma relagdo entre o que leu e o
que vem ocorrendo no seu pais, na sua cidade, no seu bairro.
(FREIRE, 2015, p.29)

Esse tipo de pratica perpetua a educacao bancaria e atende aos interesses da
educacao liberal, vez que esta longe da realidade em que o aluno esta inserido, a
qual precisa ser reconhecida e por ele transformada. A leitura do mundo e da
palavra através do didlogo entre professores e alunos, e suas respectivas
realidades, promove a tdo temida, pelo poder dominante, formacgao critica.
Segundo Silva (1989, p. 12) “o ato de ler, se efetuado dentro dos moldes criticos,

€ um ato perigoso aqueles que ilegitimamente dominam o poder.”

Apesar das “situag¢des-limite” pelas quais os professores tém passado ao longo da
histéria da educacgdo brasileira, € inegavel que a leitura e principalmente a
promoc¢ao da formacgao do leitor critico podem propiciar as mudancas pelas quais
o Brasil precisa passar:

O homem dialdgico, que é critico, sabe que, se o poder de fazer,
de criar, de transformar, € um poder dos homens, sabe também
que podem eles, em situacdo concreta, alienados, ter este poder
prejudicado. Esta possibilidade, porém, em lugar de matar no
homem dialégico a sua fé nos homens, aparece a ele, pelo
contrario, como um desafio ao qual tem de responder. Esta
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convencido de que este poder de fazer e transformar, mesmo que
negado em situagdes concretas, tende a renascer. Pode renascer.
(FREIRE, 2005, p. 94)

2.3 Aprendizagem mediada

A partir dos pressupostos do materialismo histérico-dialético, Vygotsky (2010)
desenvolveu inumeras teses na area da psicologia. Essas bases epistemoldgicas
preconizam que a histoéria da humanidade € a realidade concreta de individuos os
quais, na luta pela sobrevivéncia, organizam-se em torno do trabalho,
estabelecendo relacbes entre si e com a natureza (REGO, 2001, p. 96). A
abordagem desenvolvida por Vygotsky (2010) tem implicagbes importantissimas
para a educacido, entre as quais destacamos, para esta pesquisa, a da

aprendizagem mediada.

O relacionamento social é intrinseco a sobrevivéncia humana e, na medida em
que se relaciona, o homem constréi sua histéria e sua cultura, modificando a si

mesmo e 0 meio em que vive, como explica Rego:

O homem é um ser social e histérico e é a satisfacido de suas
necessidades que o leva a trabalhar e transformar a natureza,
estabelecer relagbes com seus semelhantes, produzir
conhecimentos, construir a sociedade e fazer a histéria. E
entendido assim como um ser em permanente constru¢ao, que vai
se constituindo no espago social e no tempo histérico (REGO,
2001, p. 96).

Para Vygotsky o ser humano, entendido como ser social, aprende por intermédio
do ambiente e das pessoas com as quais convive. Para ele “o aprendizado
humano pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual
as criangas penetram na vida intelectual daqueles que o cercam”. (VYGOTSKY,
2010, p. 100)

O psicologo russo preconiza que desenvolvimento e aprendizado, embora
estejam inter-relacionados desde o primeiro dia de vida da crianga (VYGOTSKY,
2010, p.95), ocorrem em ritmos diferenciados. O processo de desenvolvimento
acontece de forma mais lenta e atras do processo de aprendizado; desta
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sequenciacdo resultam, entdo, as zonas de desenvolvimento proximal
(VYGOTSKY, 2010, p.103).

A teoria da zona de desenvolvimento proximal langa a perspectiva de um ensino
voltado para o desenvolvimento das potencialidades humanas. Os postulados de
Vygotsky v&o ao encontro de um processo de ensino em que se deve identificar o
conhecimento ja obtido pelo aluno — zona de desenvolvimento real — e promover o
aprendizado desejavel — zona de desenvolvimento potencial. Entre essas zonas

de desenvolvimento esta a zona de desenvolvimento proximal que:

€ a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
costuma determinar através da solugcdo independente de
problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado
através da solugdo de problemas sob a orientacdo de um adulto
ou em colaboragio com companheiros mais capazes
(VYGOTSKY, 2010, p. 97)

Nessa perspectiva, a escola e o ensino sistematizado devem voltar-se para uma
metodologia que privilegie o planejamento, o diagndstico para a verificagdo dos
conhecimentos ja adquiridos pelo aluno e a diversidade de propostas de trabalho

em grupo para que haja interagao entre colegas e a mediagao do professor.

Propomos que um aspecto essencial do aprendizado é o fato de
ele criar a zona de desenvolvimento proximal, ou seja, o
aprendizado  desperta varios processos internos de
desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a
crianga interage com pessoas em seu ambiente e quando em
cooperagao com seus companheiros (VYGOTSKY, p.103).

Para Vygotsky o ambiente escolar € muito importante para o desenvolvimento da
crianga, pois nele elas podem adquirir conhecimento e refletir sobre sua
aprendizagem. Os conhecimentos cientificos adquiridos na escola promovem uma
reflexdo e, consequentemente, uma transferéncia desses conhecimentos para a
vida cotidiana dos alunos (FREITAS, 2002, p. 102). Para Vygotsky, a mediagao
do professor, no ambiente escolar, € imprescindivel, ja que, como adulto mais
experiente e profissional especialista, pode ser mediador e gerenciador das
potenciais fontes de aprendizagem (VYGOTSKY, 2010, p.97).
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Essa perspectiva dialoga com a educacgéo libertadora de Paulo Freire, pois o
dialogo e a comunhdo entre as pessoas sao os verdadeiros instrumentos da
aprendizagem, isso, porque “ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém
educa a si mesmo: os homens se educam em comunhdo, mediatizados pelo
mundo” (FREIRE, 2005, p. 79).

2.4 Ensino e processos de aprendizagem

No decorrer do século XX foram desenvolvidos muitos estudos que buscaram
explicar os processos de aprendizagem, periodo em quealguns marcos teoricos
da psicologia da educagédo vigoraram paralelamente e contribuiram para que,
atualmente, essas varias teorias convivam sem uma unica corrente de
interpretacéo (ZABALA, 1998, p. 33).

No Brasil, a falta de uma formacdo inicial e continuada de qualidade tem
contribuido para que a educacdo venha recebendo ao longo destas ultimas
décadas muitos profissionais que desconhecem e/ou desconfiam das teorias da
psicologia da aprendizagem.“Esta desconfianga, justificada pela falta de rigor e da
propria falta de acordo, semeou o ceticismo a respeito desta ciéncia, fato que
implicou, na pratica, a manutencdo de formas tradicionais de atuacdo na aula.”
(ZABALA, 1998, p. 33).

Apesar da desconfianga que, muitas vezes, justifica a estagnacédo da educacao, o
autor afirma que “nao é possivel ensinar nada sem partir de uma ideia de como as
aprendizagens se produzem” (ZABALA, 1998, p.33). Embora haja, muitas vezes,
desconhecimento e inconsciéncia sobre as teorias da aprendizagem, todas as
propostas apresentadas em sala de aula, como conteudos, exercicios, etc.
refletem um marco tedrico, “(...) o fato de que nao se explicite ndo quer dizer que
nao exista. Por tras de qualquer pratica educativa sempre ha uma resposta a “por

que ensinamos” e “como se aprende” (idem, ibidem).
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De acordo com Zabala, apesar da existéncia de diferentes correntes da teoria da
aprendizagem e de ndo haver um consenso entre elas, os mais de cem anos de

estudo levam a principios comuns:

as aprendizagens dependem das caracteristicas singulares de
cada um dos aprendizes; correspondem em grande parte, as
experiéncias que cada um viveu desde o nascimento; a forma
como se aprende e o ritmo da aprendizagem variam segundo as
capacidades, motivagdes e interesses de cada um dos meninos e
meninas; enfim, a maneira e a forma como se produzem as
aprendizagens sdo o resultado de processos que sempre sao
singulares e pessoais (ZABALA, 1998, p. 34).

Zabala (1998) aponta o marco tedrico do construtivismo como concepgao
suficientemente validada para estabelecer referéncias e critérios para a analise da
pratica e da intervencdo pedagdgica. De acordo com essa concepgao, a estrutura
cognitiva do ser humano esta configurada por uma rede de esquemas de
conhecimento, o que significa que “A natureza dos esquemas de conhecimento
de um aluno depende de seu nivel de desenvolvimento e dos conhecimentos
prévios” (ZABALA, 1998, p. 63).

Ao refletir sobre a funcdo social do ensino Zabala (1998) propbde algumas
perguntas, entre as quais: “que finalidade deve ter o sistema educativo?” Preparar
o0 aluno para a conquista de uma formacao universitaria ou outro titulo
reconhecido de prestigio, ou promover a educacao integral, formando cidadaos e
cidadas? A resposta a essa pergunta vai ordenar tanto a atuacdo educacional
quanto a forma como as pessoas entendem a sociedade e o papel que nela
desempenham (ZABALA, 1998, p. 28).

De acordo com Zabala (1998), é possivel indicar os objetivos e finalidades da
educacao por meio da relacdo de capacidades que se pretende desenvolver nos
alunos; contudo, a educagao nao deve priorizar apenas o ensino das capacidades
cognitivas, que correspondem a aprendizagem das disciplinas ou matérias
tradicionais, mas também deve levar em conta as capacidades motoras, de
equilibrio e autonomia pessoal (afetivas), de relagao interpessoal e de insergéo e

atuacao social. Para o autor:



30

Educar quer dizer formar cidaddos e cidadas, que nao estao
parcelados em compartimentos estanques e capacidades
isoladas. Quando se tenta potencializar certo tipo de capacidades
cognitivas, ao mesmo tempo se estd influindo nas demais
capacidades, mesmo que negativamente. (ZABALA, 1998, p.28)

Tao importante quanto saber a finalidade do ensino e que capacidades se
pretende desenvolver com os alunos € saber “o que ensinar”. Tradicionalmente se
ensinam os “conteudos” que estdo relacionados nas disciplinas, os quais,
normalmente, privilegiam os aspectos cognitivos. Em face dessa questao, Zabala

(1998) propde uma ampliagao do sentido da palavra conteudo:

Devemos nos desprender desta leitura restrita do termo
“conteldo” e entendé-lo como tudo quanto se tem que aprender
para alcangar determinados objetivos que n&do apenas abrangem
as capacidades cognitivas como também incluem as demais
capacidades. Deste modo, os conteudos de aprendizagem nao se
reduzem unicamente as contribui¢des das disciplinas ou matérias
tradicionais. Portanto, também ser&do conteudos de aprendizagem
todos aqueles que possibilitem o desenvolvimento das
capacidades motoras, afetivas, de relagcdo interpessoal e de
insercao social. (ZABALA, 1998, p. 30)

A partir dessa concepgao, pressupde-se que os conteudos devam ser variados
como, por exemplo: dados, habilidades técnicas, atitudes, conceitos, etc. Zabala
(1998) utiliza a classificacdo de Coll (1996) para esta diversidade de conteudos.
Segundo os autores, os conteudos seriam conceituais, procedimentais e
atitudinais. Respectivamente correspondem as perguntas: ‘0 que se deve
saber?”, “o que se deve saber fazer?” e “o que se deve ser?” (ZABALA, 1998, p.
31)

2.4.1 Conteudos conceituais

Os conteudos conceituais sdo subdivididos em factuais, conceitos e principios. Os
conteudos factuais sdo o conhecimento de fatos, acontecimentos, situacdes,
dados e fenbmenos concretos e singulares. Exemplos de conteudos factuais sao
as datas de acontecimentos na historia, nomes de autores da literatura ou da
musica, localizagéo e altura de uma montanha, os cddigos e os simbolos nas

areas da lingua, matematica, fisica, quimica; o vocabulario das linguas
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estrangeiras etc. “Consideramos que o aluno ou a aluna aprendeu um conteudo
factual quando é capaz de reproduzi-lo” (ZABALA, 1998, p. 41). De acordo com
Zabala (1998), esses conteudos, na maioria das vezes, se reproduzem de forma
literal, a aprendizagem € tudo ou nada: ou se sabe o nome, a data, o simbolo....ou

nao se sabe (p. 41). Ja os principios

se referem as mudancas que se produzem num fato, objeto ou
situacdo em relagdo a outros fatos, objetos ou situagdes e que
normalmente descrevem relacbes de causa-efeito ou de
correlagdo. Sao principios as leis ou regras como a de
Arquimedes, as que relacionam demografia e territorio, as normas
ou regras de uma corrente arquitetonica ou literaria, etc. (ZABALA,
1998, p.42).

De acordo com Zabala (1998), do ponto de vista educacional, conceitos e
principios podem ser tratados conjuntamente, pois a aprendizagem dos conceitos
e principios requer ndo apenas memorizacéo e repeticdo. E necessario que haja a
compreensao e a aplicagdo desses conceitos em situagdes diversas para que se

configure, de fato, a aprendizagem dos conteudos.

Em qualquer caso, esta aprendizagem implica uma compreenséo
que vai muito além da reproducdo de enunciados mais ou menos
literais. Uma das caracteristicas dos conteudos conceituais é que
a aprendizagem quase nunca pode ser considerada acabada, ja
que sempre existe a possibilidade de ampliar ou aprofundar seu
conhecimento, de fazé-la mais significativa. (ZABALA, 1998, p.43)

Os conceitos sao definidos por Zabala (1998) como o conjunto de fatos, objetos
ou simbolos que tém caracteristicas comuns como: mamiferos, fungao, sujeito,
romantismo, etc. O principio é a aplicagdo do conceito, € a utilizacdo do conceito
para a interpretacdo, compreensao ou exposicdo de um fendmeno ou situagao
(ZABALA, 1998, p. 42).

2.4.2 Conteudos procedimentais

Zabala (1998) define um conteudo procedimental — que inclui entre outras coisas
as regras, as técnicas, os métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias,
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os procedimentos — como: “Um conjunto de agbes ordenadas e com um fim, quer
dizer, dirigidas para a realizagdo de um objetivo”. Sdo conteudos procedimentais:
ler, desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir, etc.
(ZABALA, 1998, p. 44).

Os conteudos procedimentais sdo classificados em trés eixos ou parametros. O
primeiro eixo € motor/cognitivo, o segundo eixo é poucas agbes/muitas agbes e o

terceiro eixo é continuum algoritmico/heuristico (ZABALA, 1998, p. 44).

No primeiro parametro motor/cognitivo situam-se acdes que se realizam nos
extremos motor ou cognitivo. Procedimentos como recortar, saltar ou espetar
estdo mais préximos do extremo motor. Ja os procedimentos como ler, inferir ou

traduzir, no campo extremo cognitivo (p. 44)

O segundo parametro muitas agbes/poucas ag¢des divide os procedimentos nos
extremos muitas ou poucas agdes. Por exemplo: saltar e espetar — poucas agoes,

ler e desenhar — muitas agdes (p. 44).

O terceiro parametro continuum algoritmico/heuristico divide os procedimentos de
acordo com o grau de determinagcdo da ordem da sequéncia. No extremo
algoritmico estariam os procedimentos cuja ordem das agdes € sempre a mesma,
como a elaboracdo de um nd. No outro extremo — heuristico — a ordem das agdes
varia conforme a situagdo de aplicagdo, como a realizagdo de um comentario
sobre um texto literario (ZABALA, 1998, p. 44).

Zabala (1998) considera a realizagdo das agbes condigdo sinequa non para a
aprendizagem de um procedimento. Além disso, a exercitagéo, a reflexdo sobre a
propria atividade e a aplicagdo em contextos diferenciados evidenciam a

aprendizagem dos diversos conteudos procedimentais (p.45, 46).

2.4.3 Conteudos atitudinais

Os conteudos atitudinais dizem respeito ao “que se deve ser”. Sdo agrupados em

valores, atitudes e normas. Os valores sdo os principios éticos como a liberdade,
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a solidariedade, o respeito etc. As atitudes sdo as a¢des das pessoas em relagao
aos valores determinados. Sdo exemplos de atitudes ajudar um colega, respeitar
0 meio ambiente etc. As normas s&o o cumprimento de regras de comportamento
de determinado grupo em situagdes e ambientes determinados. Nao usar boné é
um exemplo de norma escolar (ZABALA, 1998, p. 46). Para a aprendizagem dos
conteudos atitudinais, Zabala (1998) chama a atenc&o para a complexidade e o

diferencial destes conteudos, o componente afetivo:

O carater conceitual dos valores, as normas e as atitudes, quer
dizer, o conhecimento do que cada um deles é e implica, pode ser
aprendido mediante estratégias ja descritas para os conteudos
conceituais. Agora, para que este conhecimento se transforme em
referéncia de atuacdo, & preciso mobilizar todos os recursos
relacionados com o componente afetivo. O papel e o sentido que
pode ter o valor solidariedade, ou o respeito as minorias, nao se
aprende apenas com o conhecimento do que cada uma destas
ideias representa. As atividades de ensino necessarias tém que
abarcar, junto com os campos cognitivos, os afetivos e
condutuais, dado que os pensamentos, os sentimentos e o
comportamento de uma pessoa ndo dependem s6 do socialmente
estabelecido, como, sobretudo, das relagbes pessoais que cada
um estabelece com o objeto da atitude ou do valor. (ZABALA,
1998, p. 83)

O conceito de conteudo apresentado por Zabala vai ao encontro do pensamento
complexo proposto por Morin (2014), pois sugere um ensino que desenvolva uma

aprendizagem de conteudos concernentes ao ser humano em sua totalidade.

2.4.4 Sequéncia didatica

A pratica pedagodgica na escola, com suas inumeras variaveis, como tempo,
espaco, relacdes interativas, intengdes etc. tem como microssistema a aula.
Contudo, a educacao critica ndo deve se reduzir a aula, e esta, por sua vez, nao
deve ser reduzida ao seu momento de execugao. “A intervengdo pedagogica tem
um antes e um depois que constituem as pecas substanciais em toda pratica
educacional” (ZABALA, 1998, p. 21), deve ser reflexiva e incluir trés fases:

planejamento, aplicagdo e intervengéo.



34

Nessa perspectiva, propostas de atividades isoladas com um fim em si mesmas
devem ser superadas dando espacgo a propostas que partam de uma necessidade
e tenham uma finalidade. Para analise, estudo e avaliagdo dessa pratica, Zabala
(1998) elege as sequéncias didaticas como unidades preferenciais da pratica
educativa e as conceitua como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores quanto pelos
alunos” (ZABALA, 1998, p. 18, grifo do autor). Para este trabalho, adotamos a
metodologia da sequéncia didatica proposta por Zabala (1998) para o
desenvolvimento de atividades que promovam a interdisciplinaridade e a

formacao do leitor critico.

As sequéncias didaticas devem ser tomadas como uma maneira de situar as
atividades, ndo podendo ser compreendidas como um tipo de tarefa. Por exigirem
tempo de planejamento, participagao de pares e validagado prévia, as sequéncias
didaticas demandam tempo extra na execucgao, razao pela qual ndo podem ser
pulverizadas ou fragmentadas. Demandam, em ultima analise, critérios que
permitem identificacbes e caracterizagdes preliminares na forma de ensinar
(ZABALA, 1998).

Para exemplificar o trabalho com as sequéncias didaticas, Zabala (1998) expde o
que, no modelo de ensino expositivo, seria a aula magistral, uma sequéncia ou

modelo que segue tradicionalmente quatro fases:

a) Comunicagéao da ligao.

b) Estudo individual sobre o livro didatico.

c) Repeticao do conteudo aprendido (numa espécie de ficgao de
haver se apropriado dele e o ter compartilhado, embora nao se
esteja de acordo com ele), sem discussdao nem ajuda
reciproca.

d) Julgamento ou sansao administrativa (nota) do professor ou da
professora (ZABALA, 1998, p. 54).

Zabala (1998) explica que o objetivo de sua obra ndo é avaliar métodos nem
propor um modelo a ser seguido, mas por sobre a mesa as metodologias ja

cristalizadas no ensino e propor uma analise que possibilite identificar as
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diferentes formas de interveng¢ao que produzam uma melhora em nossas praticas.
O autor sugere que, ao planejar suas aulas os professores fagam os seguintes
questionamentos: Esta sequéncia é apropriada? Quais sdo os argumentos que

nos permitem fazer esta avaliagdo? (ZABALA, 1998, p. 55).

O autor também apresenta outro modelo de sequéncia, o de “estudo de meio”,

que consta das seguintes fases:

a) Atividade motivadora relacionada com uma situagéo conflitante
da realidade experiencial dos alunos.

b) Explicacdo das perguntas ou problemas que esta situacao
coloca.

c) Respostas intuitivas ou “hipdteses”.

d) Selecao e esboco das fontes de informacao e planejamento da
investigacao.

e) Coleta, selecao e classificacdo dos dados.

f) Generalizagcado das conclusoes tiradas.

Diante dessa sequéncia, o autor propde alguns questionamentos:

Vale a pena complicar tanto? Contribui para a aprendizagem dos
alunos? Podem se acrescentar ou eliminar algumas atividades?
Quais? Mas, sobretudo, que razbes podemos esgrimir para
fundamentar as avaliagdes que fazemos ou as decisbes que
tomamos? Que avaliagdo podemos fazer desta sequéncia e que
razdes a justificam? (ZABALA, 1998, p. 55).

Para demonstrar suas proposi¢cdes Zabala (1998, p. 56) apresenta quatro
exemplos de unidades didaticas, partindo da mais simples para a mais complexa.
Sao praticas comuns, presentes no cotidiano dos professores. O autor as situa
apenas como mais proximas das séries finais do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio.

Unidade 1
1. Comunicacéo da licao
O professor ou a professora expde o tema. Enquanto explica, os
alunos tomam notas. O professor ou a professora permite alguma
pergunta, a que responde oportunamente. Quando acaba, define a
parte do tema que sera objeto da prova que vale nota.




2. Estudo individual sobre o livro-texto
Cada um dos meninos e meninas, utilizando diferentes técnicas
(quadros, resumos, sinteses), realiza o estudo do tema.

3. Repeticdo do conteudo aprendido
Cada menino ou menina, individualmente, memoriza os conteudos da
licdo que supde sera objeto da prova ou exame.

4. Prova ou exame
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas do exame
durante uma hora.

5. Avaliagao
O professor ou a professora comunica aos alunos os resultados
obtidos.

Unidade 2

1. Apresentagao, por parte do professor ou da professora, de uma
situacao problematica.
O professor ou a professora expde aos alunos uma situagao
confltante que pode ser linguistica (construgdo de frases), fisica
(relagdes entre velocidade, espaco e tempo) ou de qualquer outra
area.

2. Busca de solucbes
O professor ou a professora pede aos meninos e meninas que
exponham diferentes formas de resolver o problema ou a situacéo.

3. Exposigao do conceito e algoritmo
O professor ou a professora aproveita as propostas dos alunos para
elaborar um novo conceito (fragdo, sintagma nominal, velocidade) e
ensinar o modelo de algoritmo (operagbes de fragbes, analise
sintatica, férmula de velocidade), o problema ou a situagao.

4. Generalizagao
O professor ou a professora demonstra a funcdo do modelo conceitual
e do algoritmo em todas aquelas situagdes que cumprem
determinadas condigdes.

5. Aplicacao
Os alunos, individualmente, aplicam o modelo a diversas situagoes.

6. Exercitacao

Os alunos realizam exercicios de uso algoritmo.
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7. Prova ou exame
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os
exercicios do exame durante uma hora.

8. Avaliacao
O professor ou a professora comunica aos alunos os resultados
obtidos.

Unidade 3

1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma
situacao problematica relacionada a um tema.
O professor ou a professora desenvolve um tema sobre um fato ou
acontecimento, destacando os aspectos problematicos e os que sao
desconhecidos para os alunos.
Os conteudos do tema e da situacdo que se propde podem ser um
conflito social ou histérico, uma diferenca na interpretacdo de
determinadas obras literarias ou artisticas, a comparacdo entre um
conhecimento vulgar de certos fendmenos bioldgicos e possiveis
explicagdes cientificas, etc.

2. Dialogo entre professor ou professora e alunos
O professor ou a professora estabelece um dialogo com os alunos e
entre eles e promove o surgimento de duvidas, questbes e problemas
relacionados com o tema.

3. Comparacgao entre diferentes pontos de vista
O professor ou a professora facilita diferentes pontos de vista e
promove a discussao em grupo.

4. Conclusbes
A partir da discussao do grupo e de suas contribuicdes, o professor ou
a professora estabelece as conclusées.

5. Generalizagao
Com as contribuicdes do grupo e as conclusdes obtidas, o professor
ou a professora estabelece as leis, os modelos interpretativos ou os
principios que se deduzem deles.

6. Exercicios de memorizagao
Os meninos e meninas, individualmente, realizam exercicios de
memorizagao que lhes permitam lembrar os resultados das conclusdes
e da generalizagao.

7. Prova ou exame
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os
exercicios do exame durante uma hora.

8. Avaliacao
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O professor ou a professora comunica aos alunos os resultados
obtidos

Unidade 4

1. Apresentacao, por parte do professor ou da professora, de uma
situacao problematica relacionada a um tema.
O professor ou a professora desenvolve um tema sobre um fato ou
acontecimento, destacando os aspectos problematicos e os que sao
desconhecidos para os alunos.
Como na unidade anterior, os conteudos do tema e da situagdo que
se coloca podem ir desde um conflito social ou histérico, diferencas
na interpretacao de obras literarias ou artisticas, até o contraste entre
um conhecimento vulgar de determinados fenédmenos bioldgicos e
possiveis explicacdes cientificas.

2. Proposicao de problemas ou questdes
Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora expdem as respostas intuitivas ou
suposi¢des sobre cada um dos problemas e situag¢des propostos.

3. Propostas das fontes de informacéao
Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora propdem as fontes de informacdo mais
apropriadas para cada uma das questdes: o préprio professor, uma
pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observagdo, uma
entrevista, um trabalho de campo.

4. Busca da informacao
Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora realizam a coleta dos dados que as
diferentes fontes lhes proporcionaram. A seguir selecionam e
classificam esses dados.

5. Elaboracio das conclusdes
Os alunos, coletiva e/ou individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora elaboram as conclusdes que se referem as
questdes e aos problemas propostos.

6. Generalizagao das conclusoes e sintese
Com as contribuicdes do grupo e as conclusbes obtidas o professor
ou professora estabelecem as leis, os modelos e os principios que se
deduzem ao trabalho realizado.

7. Exercicios de memorizacao
Os meninos e meninas, individualmente, realizam exercicios de
memorizagdo que |hes permitam lembrar dos resultados das
conclusdes, generalizagbes e da sintese.
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8. Prova ou exame
Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os
exercicios do exame durante uma hora.

9. Avaliacao
A partir das observagdes que o professor fez ao longo da unidade e a
partir do resultado da prova, este comunica aos alunos a avaliagao
das aprendizagens realizadas.

Para Zabala, nenhuma das unidades pode ser avaliada como boa ou ruim, todas
sdo validas. O que interessa é analisa-las e reconhecer suas caréncias e
possibilidades de acordo com as necessidades dos nossos alunos, de acordo

com os conteudos que pretendemos trabalhar.

As quatro unidades didaticas também foram analisadas por Zabala quanto aos
conteudos de aprendizagem, conforme o quadro a seguir (ZABALA, 1998, p. 60).
As letras C, P e A foram utilizadas para abreviar as palavras: conceitual,

procedimental e atitudinal, respectivamente.

Unidade 1 Conteudos

1. Comunicacao da licao

2. Estudo individual P

3. Repeticdo do conteudo aprendido P

4. Prova ou exame

5. Avaliagao

Unidade 2 Conteudos

Apresentacgao situagao problematica

Busca de solugdes

Exposi¢cdo do conceito e algoritmo

Generalizagao

Aplicagao

Exercitagao

Prova ou exame

RN IFNIN NP
TU|(0|O|V|T0| 0|0

. Avaliacao

Unidade 3

Apresentagao situag&o problematica
Dialogo professores/alunos
Comparacao pontos de vista
Conclusbes

Generalizagao

Exercicios de memorizacao

Prova ou exame

. Avaliacao

Unidade 4 Conteudos

dos

C

Conte
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1. Apresentacgéao situagao problematica C

2. Problemas ou questdes C P A
3. Respostas intuitivas ou suposigdes C P A
4. Fontes de informacgao C P A
5. Busca de informagao P C A
6. Elaboragao de conclusbes P C A
7. Generalizagao C

8. Exercicios de memorizacio P C

9. Prova ou exame C

10. Avaliagao C P A

Cada uma das unidades apresenta potencialidades de aprendizagem. Ao propor
uma aprendizagem significativa € importante aproveitar em cada atividade ou
sequéncia de atividades o seu potencial. Uma atividade pode ter potencial para o
desenvolvimento de varios conteudos, mas o professor elege apenas o
conceitual, por exemplo, em uma determinada situagédo. Zabala (1998) destaca
que é importante que o professor utilize varios tipos de atividades para que haja o

desenvolvimento do maior numero possivel de conteudos.

O planejamento e a socializagdo de experiéncias relativas ao ensino de temas
transversais, como educagao ambiental e, especificamente, a crise hidrica, por
exemplo, entre professores de diversas disciplinas, como propomos nesta
pesquisa, favorece um trabalho concreto na construgéo de praticas pedagogicas
que possibilitem a aprendizagem significativa, que promovam a aprendizagem
dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. Em sala de aula, entre
alunos e entre professores e alunos, essa socializacdo se estende e se
complementa por meio de atividades desenvolvidas a partir dos textos de
divulgacao cientifica. Para isso é de suma importancia a formagao continuada dos

professores das diversas areas.

2.5 Linguagem e géneros do discurso

Em sua abordagem sobre concepgédo de linguagem, Bakhtin (2006) questiona

como seria possivel conceituar um objeto de estudo tdo complexo. Que

metodologia usar para estudar a linguagem, j4 que nao se pode captar sua
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natureza com as maos nem com os olhos, métodos tdo importantes na
construcdo de férmulas e definicdbes. Ao estabelecer seus conceitos sobre
linguagem, Bakhtin explica, de forma critica, os fundamentos tedricos da
linguistica e da filosofia da linguagem presentes em sua época. Para Bakhtin, na
filosofia e na linguistica, ha duas correntes principais que norteiam a delimitagéo
da linguagem como objeto de estudo: o subjetivismo idealista e o objetivismo

abstrato.

O subjetivismo idealista, segundo Bakhtin (2006), concebe a lingua como um ato
de criagdo individual cuja fonte € o psiquismo individual. “A linguistica seria,
assim, ciéncia da expressao. Dicotomizados os aspectos vida interior e vida
exterior, a primazia seria do interior, isto €, do polo subjetivo” (FREITAS, 2002, p.
132). Bakhtin sintetizou os fundamentos do subjetivismo idealista em quatro

proposigdes:

1. A lingua é uma atividade, um processo criativo ininterrupto de
construcao (“energia”), que se materializa sob a forma de atos
individuais de fala. 2. As leis da criagdo linguistica s&o
essencialmente as leis da psicologia individual. 3. A criagédo
linguistica € uma criagao significativa, analoga a criagéao artistica.
4. A lingua, enquanto produto acabado (“ergon”), enquanto
sistema estavel (Iéxico, gramatica, fonética), apresenta-se como
um depdsito inerte, tal como a lava fria da criagdo linguistica,
abstratamente construida pelos linguistas com vistas a sua
aquisicdo pratica como instrumento pronto para ser usado.
(BAKHTIN, 2006, p. 72)

O objetivismo abstrato, ao contrario do subjetivismo idealista, privilegia o aspecto
formal da lingua e negligencia seu aspecto subjetivo. Dicotomizando lingua e fala,
separa o aspecto social do aspecto individual da lingua (FREITAS, 2002, p. 133).

Bakhtin também sintetizou em quatro proposi¢cdes o objetivismo abstrato.

1. A lingua é um sistema estavel, imutavel, de formas linguisticas
submetidas a uma norma fornecida tal qual a consciéncia
individual e peremptéria para esta. 2. As leis da lingua s&o
essencialmente leis linguisticas especificas, que estabelecem
ligagbes entre os signos linguisticos no interior de um sistema
fechado. Estas leis s&o objetivas relativamente a toda
consciéncia subjetiva. 3. As ligacbes linguisticas especificas
nada tém a ver com valores ideoldgicos (artisticos, cognitivos ou
outros). Nao se encontra, na base dos fatos linguisticos, nenhum
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motor ideologico. Entre a palavra e seu sentido ndo existe
vinculo natural e compreensivel para a consciéncia, nem vinculo
artistico. 4. Os atos individuais de fala constituem, do ponto de
vista da lingua; simples refracdes ou variagdes fortuitas ou
mesmo deformagdes das formas normativas. Mas séao
justamente estes atos individuais de fala que explicam a
mudanga histérica das formas da lingua; enquanto tal, a
mudancga €&, do ponto de vista do sistema, irracional e mesmo
desprovida de sentido. Entre o sistema da lingua e sua histéria
ndo existe nem vinculo nem afinidade de motivos. Eles sao
estranhos entre si. (BAKHTIN, 2006, p.83)

Para Bakhtin (2006), a linguagem deve ser compreendida na existéncia histérica e

social do homem, numa perspectiva de totalidade, em ligagdo com uma situagao

concreta, integrada a vida humana. Assim, a dicotomizagdo proposta pelas

correntes do subjetivismo idealista (linguagem como enunciagcdo monoldgica

isolada) e do objetivismo abstrato (linguagem como sistema abstrato de formas)

nao dao conta da realidade multifacetada da linguagem (FREITAS, 2002, p. 134).

Como superacgao a essa dicotomia, Bakhtin propde:

1. A lingua como sistema estavel de formas normativamente
idénticas é apenas uma abstragdo cientifica que s6 pode servir
a certos fins teoricos e praticos particulares. Essa abstracao
nao da conta de maneira adequada da realidade concreta da
lingua. 2. A lingua constitui um processo de evolugdo
ininterrupto, que se realiza através da interagdo verbal social
dos locutores. 3. As leis da evolugao linguistica ndo sao de
maneira alguma as leis da psicologia individual, mas também
nao podem ser divorciadas da atividade dos falantes. As leis
da evolucao linguistica sdo essencialmente leis socioldgicas.
4. A criatividade da lingua ndo coincide com a criatividade
artistica nem com qualquer outra forma de criatividade
ideoldgica especifica. Mas, ao mesmo tempo, a criatividade da
lingua ndo pode ser compreendida independentemente dos
conteudos e valores ideologicos que a ela se ligam. A
evolucado da lingua, como toda evolugio histérica, pode ser
percebida como uma necessidade cega de tipo mecanicista,
mas também pode tornar-se “uma necessidade de
funcionamento livre”, uma vez que alcangou a posicdo de uma
necessidade consciente e desejada. 5. A estrutura da
enunciagdo é uma estrutura puramente social. A enunciagao
como tal s6 se torna efetiva entre falantes. O ato de fala
individual (no sentido estrito do termo ‘“individual’) é uma
contradictio in adjecto. (BAKHTIN, 2006, p. 130).

Para o filésofo russo, a lingua € “o fendbmeno social da interagdo verbal, realizada

através da enunciacdo ou das enunciagées. A interagao verbal constitui assim a
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realidade fundamental da lingua” (BAKHTIN, 2006, p. 125). Diante disso, Bakhtin
(2011) propde o estudo do enunciado, que designa como “a real unidade da
comunicagao discursiva” (BAKHTIN, 2011, p. 274). Para Freitas (2002):

O enunciado pertence a um universo de rela¢des dialdgicas
inteiramente diferentes das relagbes meramente linguisticas.
Enquanto a palavra e a sentenga sdo uma unidade da linguagem,
o0 enunciado é uma unidade da comunicagcao discursiva. Toda
enunciacdo tem, pois, dois aspectos: o linguistico, que é
reiterativo e se refere a um objeto pré-existente, e o contextual,
que € unico, tendo como referéncia novos enunciados (FREITAS,
2002, p. 135).

Assim, os diversos tipos de relagbes sociais estabelecidas produzem seus
campos de enunciagcdo proprios, de acordo com suas condigdes especificas e
suas finalidades comunicativas, ou seja, produzem géneros do discurso: “seus
tipos relativamente estaveis de enunciados” (BAKHTIN, 2011, p. 262). Para
Bakhtin (2011), a infinidade de atividades desenvolvidas pelo ser humano, nas
suas mais diversas relagdes sociais, produzem, proporcionalmente, os mais

variados géneros discursivos (idem, ibidem).

Bakhtin (2011) também estabelece categorias discursivas, quais sejam o0s

géneros discursivos primarios (simples) e os secundarios (complexos):

Os géneros discursivos secundarios (complexos — romances,
dramas, pesquisas cientificas de toda espécie, os grandes
géneros publicisticos, etc.) surgem nas condigbes de um convivio
cultural mais complexo e relativamente muito desenvolvido e
organizado (predominantemente o escrito) — artistico, cientifico,
sociopolitico. No processo de sua formagao eles incorporam e
reelaboram diversos géneros primarios (simples), que se
formaram nas condigdes da comunicagao discursiva imediata
(BAKHTIN, 2011, p. 263).

Os géneros discursivos primarios contemplam determinados tipos de dialogo oral
— de saléo, intimo, de circulo, familiar etc. (BAKHTIN, 2011, p. 268).

Para esta pesquisa, em que pretendemos explorar o texto de divulgacao
cientifica, sdo de extrema importancia os pressupostos tedricos de Bakhtin, pois a

divulgacao cientifica esta entre os géneros complexos, néo sé por seu carater de
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desenvolvimento cultural, mas por “se constituir a partir da intersec¢cao de dois
géneros discursivos: o discurso da ciéncia e o discurso do jornalismo...”
(LEIBRUDER, 2011, p. 231).

2.6 O discurso da divulgacao cientifica

De acordo com Leibruder (2011), o texto de divulgacgao cientifica “busca propiciar
ao leitor leigo o contato com o universo da ciéncia através de uma linguagem que
lhe seja familiar’ (LEIBRUDER, 2011, p. 231). E uma pratica discursiva
heterogénea, ja que reune caracteristicas do discurso cientifico e do jornalistico.
Para uma melhor compreensao, € necessario caracterizar cada um dos discursos

separadamente, como propde a autora.

O artigo cientifico ou paper tem como finalidade a divulgagéo das pesquisas de
determinado cientista em sua comunidade cientifica. Seu conteudo deve ser o
relato sobre o experimento desenvolvido em que devem constar, nesta ordem: a
descrigdo dos materiais utilizados no experimento; os objetivos e procedimentos
empregados na pesquisa e, na ultima sec¢ao do artigo, as conclusdes e propostas.
A circulagao dos artigos cientificos se restringe ao meio cientifico especializado. A
linguagem é objetiva, concisa, formal e com conven¢des do jargdo cientifico. A
utilizagcao da 32 pessoa do singular acrescida da particula se, ou na 12 pessoa do
plural visam a tornar o texto mais objetivo, conferindo-lhe um carater de
neutralidade. Com isso, o cientista se afasta do objeto analisado. “Na elaboragao
do paper, procura-se apagar a existéncia do homem que vé e interpreta uma dada
realidade a partir de um ponto de vista determinado” (LEIBRUDER, 2011, p. 233).
A utilizacdo de recursos linguisticos que primam pela impessoalidade no paper
tem o objetivo de conferir ao artigo cientifico a primazia da legitimidade e da
veracidade. “E justamente neste sentido, que se pode considerar o discurso da

ciéncia como um fazer persuasivo” (idem).

O discurso jornalistico, tradicionalmente, € caracterizado pela objetividade. Ao
jornalista cabe noticiar apenas os fatos. A linguagem é concisa, clara e objetiva,

podendo ser comparada ao discurso cientifico, ja que “ambos procuram camuflar
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a presencga do autor, emprestando voz as proprias coisas” (LEIBRUDER, 2011, p.
234). Para isso, s&o utilizados os mecanismos linguisticos da 3% pessoa do
singular e da particula se. Contudo, nesse discurso, o tratamento dado a
linguagem, com a utilizagdo de indices de subjetividade em maior ou menor grau,
e o assunto abordado variam de acordo com o publico, pois um dos objetivos do
jornalista € chamar a atencao do leitor. Assim, a insergdo de suspense ou tenséo
inicial para prender a atencao do leitor, a utilizacdo de um |éxico mais coloquial e
0 uso de elementos que denotam juizo de valor sdo algumas estratégias
utilizadas em maior ou menor grau, dependendo do publico e do veiculo, para
aproximar o leitor da noticia. “O discurso jornalistico estaria, portanto, localizado
num continuum entre a tradicdo escrita e a oral, o registro formal e o informal, a
objetividade e a subjetividade, o envolvimento e o distanciamento” (LEIBRUDER,
2011, p. 235).

O discurso de divulgacao cientifica €, portanto, heterogéneo, ja que abarca as
caracteristicas do discurso cientifico, restrito a um grupo seleto, e as do discurso
jornalistico, que, pelo contrario, quer atingir o maximo de leitores. Leibruder
(2011) ressalta que o discurso de divulgagao cientifica ndo € um mero tradutor de
um discurso complexo para um discurso mais simples e compreensivel por leigos.
“O trabalho de selegcédo de recursos linguisticos, tendo por finalidade atingir um
determinado publico-alvo, torna a atividade do divulgador de ciéncia um
verdadeiro fazer discursivo e ndo mera adaptacao daquilo que foi formulado pelo
discurso cientifico” (LEIBRUDER, 2011, p. 238).

2.7 Letramento cientifico

Para Ribeiro (2011) “O letramento esta relacionado aos usos efetivos que as
pessoas fazem da alfabetizagdo que tiveram” (RIBEIRO, 2011, p. 94). Para a
estudiosa da area de letramento e leitura “Os diversos espagos que orientam as
praticas individuais e comunidades para letramentos diversos sdo chamadas de

agéncias de letramento” (RIBEIRO, 2011, p. 96). De acordo com a autora é
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fundamental que, no contexto atual, com diversas e profundas mudangas nos
meios e formas de comunicagdo, devido aos avangos da tecnologia, compreenda-
se que existem praticas de leitura em um sistema de midia cada vez mais
complexo. Na ldade Média, por exemplo, o sistema de midia era limitado,
comparado ao da atualidade, em que o leitor tem ao seu dispor muitos textos nos

mais variados formatos e suportes.

“A paisagem das praticas de leitura vem se alterando, ampliando
possibilidades e, do ponto de vista do leitor, dos letramentos. Se
ha tempos o leitor precisava ler de pé, desfiando o texto em
direcdo horizontal; ou em recinto fechado, folheando um cddice
pesado; mais tarde, ele passou a ler ao ar livre, absorto em
paginas de um livro portétil; e, agora, 1& sentado, com as pernas
encolhidas sob um teclado e os olhos” (RIBEIRO, 2011, p. 94)

Apesar da facilidade do acesso a informacgdo, a sociedade de modo geral e
muitos dos nossos alunos ndo tém feito um uso efetivo da alfabetizagcdo que
tiveram, isso, quando foram alfabetizados, haja vista o grande niumero de alunos
que chegam ao 6° ano do ensino fundamental sem saber ler e escrever
minimamente. O letramento cientifico, entendido como um processo de inser¢ao
da divulgacao cientifica nas praticas pedagogicas e sua efetiva utilizagdo pelos
alunos, € uma demanda urgente para o desenvolvimento do pais. Como afirma
Demo (2010), é preciso “aproveitar conhecimentos cientificos que possam elevar
a qualidade de vida, por exemplo, em saude, alimentagao, habitacdo, saneamento
etc., tornando tais conhecimentos oportunidades fundamentais para estilos de

vida mais dignos, confidveis e compartilhados” (DEMO, 2010, p. 56).

De acordo com Demo (2010), para o desenvolvimento do letramento cientifico? na
escola é necessario vencer algumas barreiras. A primeira seria a formagéao
universitaria brasileira. No caso especifico dos cursos de pedagogia e licenciatura
que, em geral, ndo sao formatados em torno de pesquisa e elaboracédo. Se o
professor nao pesquisa, nao tem familiaridade com a linguagem cientifica, com o
método, consequentemente, ndao formara pesquisadores. Geralmente, muito
preso as apostilas, os professores ndo tém o desafio cientifico, a pesquisa, a

autoria como meta e, portanto, deixam de propor essa meta aos alunos. Outra

2 O escritor Pedro Demo utiliza a expressio “Alfabetizacio cientifica”. Adotamos o termo letramento, de
acordo com Ribeiro (2011).
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barreira € o fato de os educadores associarem o letramento cientifico ao

positivismo. Diante disso o autor argumenta:

Entendo que a proposta se incline fortemente a se subordinar ao
projeto positivista de conhecimento cientifico, pois este ¢é
dominante no mundo avangcado e se tornou candnico.
Reconstruindo contextos mais arejados, é possivel entender por
alfabetizacdo cientifica algo mais préximo do que se pratica na
Wikipédia: ndo se proclamam verdades universais nem ha regras
fatais: conhecimento n&o é pacote fechado, é dindmica disruptiva
e rebelde, em constante ebulicdo; ndo conhece versao final; é
sempre discutivel; implica trajetéria infinda de aprendizagem
sempre aberta (DEMO, 2010, p. 69).

Segundo o socidlogo, desde a educacado infantil, ano a ano, a escola pode
proporcionar um ambiente de letramento cientifico de modo a tornar o aluno habil

em suas argumentacgdes. Para isso destaca algumas condicdes:

a) ultrapassar o instrucionismo, de tal sorte que o ambiente
escolar favorega aprendizagens fundadas em autoria;
alfabetizagdo cientifica s6 faz sentido em ambiente de
producéao textual, ndo de passividade reproduzida;

b) habilidade cientifica do professor, capaz de produzir textos
proprios com devida cientificidade; assim, o grande desafio
nem sequer € o aluno, € o professor, em geral alijado dessa
oportunidade por conta de sua formacgao original deficiente;
precisa de conhecimento suficiente de metodologia cientifica,
experiéncia de pesquisa quantitativa e qualitativa,
participacao em grupos de pesquisa, e assim por diante;

c) ambiente escolar focado na educacgéo cientifica, o que indica
selecdo de materiais didaticos com esse espirito, também
quando se trata de momentos ludicos; isso comeca na
educacgao infantil, se a escola souber armar ambientes
adequados de manejo da linguagem e experimentacdo
cientifica;

d) oportunidades de experimentos cientificos dentro e fora da
sala de aula, com o objetivo de trabalhar com alunos
situagdes nas quais o olhar cientifico se torne claro e
convincente, além de bem organizado;

e) didatica da problematizagdo, colocando desafios a serem
enfrentados/resolvidos apoiada no método cientifico,
reconstruindo contextos da engenharia situados na vida real;

f) materiais didaticos dotados de inequivoca qualidade cientifica
e ndo manuais simplificados, apostilas rasas, receitas
prontas; embora sempre usando linguagem do nivel do aluno,
essa linguagem precisa se encaixar em formatos cientificos.
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As condi¢des relacionadas por Demo (2010) s&o grandes desafios da educagao
brasileira, a comecar pela formacao e condicbes de trabalho do professor. A
proposta da utilizacdo dos textos de divulgagao cientifica pode contribuir para o
trabalho de letramento cientifico, pois sdo de facil acesso na internet e em
revistas impressas que algumas bibliotecas publicas recebem?, além de utilizarem

uma linguagem adequada para o publico ndo especializado.

A partir dessa perspectiva desenvolvemos a sequéncia didatica sobre a crise
hidrica, visando ao despertar de uma consciéncia cientifica e critica sobre o

abastecimento de agua e todas as implicagbes ambientais e sociais desse tema.

3 A Unidade Municipal de Ensino Fundamental Professor Elson José de Souza tinha assinatura da revista
Ciéncia hoje.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Quanto a natureza da pesquisa, trata-se de um estudo qualitativo, cuja
metodologia “possibilita aos docentes refletirem sobre a complexidade do
contexto escolar e produzir novos conhecimentos sobre o ensino” (SOUZA et al,
2004). Quanto aos procedimentos técnicos, elegemos a pesquisa do tipo
etnografico, no caso, a etnografia escolar. A pesquisa etnografica é caracterizada
pela observagao participante, o acompanhamento do fenbmeno de perto, ou até
mesmo de dentro dele (DEMO, 2010, p.129). Na etnografia, o pesquisador
“‘constréi conhecimentos ao descrever realidades sociais particulares
apresentando relagdes relevantes para as questdes tedricas mais gerais” (SOUZA
et al, 2004). A partir dessa percepcgao, a pesquisa do tipo etnografica nao deve
simplesmente relatar os acontecimentos de um determinado grupo ou cultura, no
caso, o0 grupo de alunos, mas descrever o que esta implicito nas crengas e visao
de mundo de um determinado grupo. Neste trabalho especificamente, procuramos
descrever a visdo de mundo, as informagdes dos alunos sobre a crise hidrica no

inicio e no final da sequéncia didatica.

Apesar da natureza qualitativa, propomos neste estudo uma formalizacao
quantitativa por meio da analise comparativa de textos produzidos pelos alunos.
Nao pela vaidade dos dados numéricos, sempre exaltados na dicotomia entre
ciéncias humanas e exatas, mas a luz dos pressupostos do pensamento
complexo de Morin (2014), pela promogédo da unido das ciéncias e até mesmo
dos métodos. “A razdo do método é a cientificidade” (DEMO, 2010, p.130) (grifo

do autor).

3.1 Coleta de dados

Em se tratando de um estudo qualitativo etnografico, os dados foram coletados a
partir da observagao participante, de anotagdes das aulas no diario de campo e

da analise de dois textos escritos produzidos pelos alunos. As anotacdes eram
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feitas durante e ao término de cada aula. Isso com o objetivo de percebermos os
avancgos dos estudantes no que se refere a informatividade e a criticidade em
relacdo ao tema crise hidrica. Para tanto, elegemos categorias formuladas a partir
das hipoteses de informatividade prévia dos alunos e das hipoteses de
informatividade posterior ao desenvolvimento da sequéncia didatica, por meio das
informagdes contidas nos artigos de divulgagao cientifica utilizados nas atividades
e, principalmente, pelas informag¢des dadas pelos alunos em suas produgdes

textuais.

A discussao se fundou em bases epistemologicas como as teorias filoséficas de
Edgar Morin e Paulo Freire. A fase de interpretagcao das informacgdes coletadas foi
determinada pelas reflexdes constituidas a partir da analise do material, tomando

o referencial tedrico e o objetivo da pesquisa como elementos norteadores.

A fim de desenvolver um trabalho interdisciplinar, buscando promover a uniao dos
saberes e o0 pensamento complexo, as atividades foram desenvolvidas pelas
professoras de Ciéncias, Matematica e Lingua Portuguesa, Marcia Vieira, Marli

Guedes e Vanusa Borges de Aguiar, respectivamente.

A primeira atividade consistiu em uma producédo de texto para observagao do
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema “Crise hidrica: cadé a minha
agua?”, depois, foram desenvolvidas varias atividades de leitura a partir dos
artigos de divulgacao cientifica da Revista Superinteressante de setembro de
2014 e abril de 2015.

Todas as atividades foram desenvolvidas de forma continuada nas aulas dessas
disciplinas, com o objetivo de promover a aprendizagem dos conteudos das areas
de forma interdisciplinar e a leitura critica a partir dos textos de divulgacao
cientifica propostos. Foram realizadas atividades individuais e coletivas, sempre

com a mediacao das professoras.

Ao final, para verificar se houve aprendizagem dos conteudos e ampliacdo da
informatividade dos alunos, bem como da criticidade em relacdo ao tema

abordado nos textos de divulgagao cientifica trabalhados, foi aplicada uma nova
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proposta de produgdo de texto e comparada com a anterior, para analise de

resultados.

3.2 Contexto da pesquisa

A UMEF Professor Elson José de Souza esta localizada no bairro Jaburuna, no
municipio de Vila Velha - ES. A unidade de ensino esta inserida em um contexto
social complexo, recebe muitos alunos cujas familias estdo desestruturadas pelo
uso e trafico de drogas, cujos membros tém baixa escolaridade e baixo poder
aquisitivo. A escola possui uma boa estrutura fisica e um quadro de professores

efetivos em maioria.

Com aproximadamente 500 alunos, a escola trabalha com turmas do 4° ao 9°
ano. O turno vespertino atende alunos do 4° ao 6° ano, sendo quatro turmas de 6°
ano. Grande parte dessa clientela apresenta muita dificuldade em relagdo as
habilidades de leitura, escrita e matematica. Essas dificuldades, geralmente estao
relacionadas a desestruturacao familiar, problemas de saude e também a falta de
interesse e perspectivas dos alunos. Alguns projetos de reforgco ja foram
realizados na escola, porém, sem muito sucesso, pois partem de decisdes
politicas, sem a efetiva participagdo e planejamento da equipe envolvida na

realidade da escola.

O 6° ano D, do turno vespertino, turma escolhida para a execugado da sequéncia
didatica, tem 30 alunos matriculados, mas apenas 26 que efetivamente
frequentavam as aulas, 4 alunos evadiram (deixaram de frequentar as aulas, mas
nao pediram transferéncia). Um dos alunos tem baixa visdo e é acompanhado
pela professora Annelize Rimolo, especialista em deficiéncia visual. Dos 26
alunos, 20 fizeram as duas producdes de texto, 6 deixaram de fazer parte do

corpus por terem faltado em um dos dias das producoes.

A sequéncia didatica foi posta em pratica no més de outubro de 2015, em um
periodo muito conturbado da escola, com varios professores de licenga médica,

inclusive professores envolvidos na pesquisa.
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3.3 Planejamento individual

A sequéncia didatica foi planejada a partir do tema “Crise hidrica: cadé a minha
agua?”, abordada nos artigos de divulgagédo cientifica veiculados nas revistas
Superinteressante de setembro de 2014 e abril de 2015. De acordo com Almeida
(2014) no ano de 2014 o Brasil iniciava uma crise hidrica sem precedentes em
sua historia, particularmente a Regido Sudeste e o Estado de S&o Paulo.Os
artigos das revistas foram reproduzidos de modo fiel a versao original, com cépias
coloridas, para que nao perdessem as caracteristicas das cores, tabelas,

infograficos e legendas.

As atividades foram planejadas para serem desenvolvidas de acordo com a
ordem do horario das aulas da turma. Conforme a ordem das aulas das
disciplinas de Ciéncias, Matematica e Lingua Portuguesa as atividades propostas
aconteceriam, sem uma divisdo de atividades por disciplina, mas atividades
propostas nas trés disciplinas, como um ensaio da unido de saberes, proposta por
Morin (2014).

A sequéncia didatica foi planejada* com doze aulas: trés de Ciéncias, quatro de
Matematica e cinco de Lingua Portuguesa. Apresentamos uma estrutura de
objetivos, recursos, atividades e conteudos. Os conteudos, de acordo com a
proposta de Zabala (1998), sdo todas as capacidades que possam promover o
desenvolvimento do aluno. De acordo com seus objetivos, o professor podera
avaliar uma ou outra capacidade especifica. Um planejamento que contemple os
conteudos conceituais (aprender a saber), procedimentais (aprender a fazer) e
atitudinais (aprender a ser) possibilitam a visdo do quanto se pode ensinar e

aprender por meio de um atividade.

* Este planejamento foi feito individualmente, apenas por mim, professora de Lingua Portuguesa.
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AULA 1
CIENCIAS

Objetivos

1.
2.

Apresentar o tema e a metodologia da sequéncia didatica;

Fazer diagnostico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema por

meio de producgao de texto escrito;

Iniciar a leitura e analise do texto Por que esta faltando agua? (anexo 1).

Recursos

1.
2.

Copias das propostas de producgao de texto (Apéndice);

Copias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

. Apresentagao do tema “Crise

hidrica: Cadé a minha agua?”

Expor aos alunos o tema, as
disciplinas e professores
envolvidos, e a metodologia da

sequéncia didatica.

Producao de texto sobre a
pergunta “Cadé a minha agua?”
Entregar as folhas da proposta de
producédo de texto (Apéndice) e
pedir que os alunos respondam,
as

individualmente, perguntas

propostas.

Conceituais
e Saber quais sdo as fontes de
agua;
e Saber quais sido as causas da

falta de agua.

Procedimentais
e Saber ler e interpretar;
e Saber formular e responder as

perguntas.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso.




54

3. Leitura do artigo Por que esta
faltando agua?

e Levar os alunos a observarem o
design das paginas, as cores, as

formas, a organizagao do texto.

e Indicar a direcdo dos textos
(inicio, meio e fim, diante dos
desenhos e graficos da revista),

sobre a presenga infograficos etc.
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AULA 2

MATEMATICA

Objetivos

1.

Trabalhar os dados numéricos e suas disposi¢coes em tabelas e graficos

por meio do artigo Por que esta faltando agua?;

Destacar a importancia da disposi¢ao dos elementos verbais e ndo verbais

para a informatividade do texto.

Recursos

1.

Copias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADE

CONTEUDOS

1.

Leitura do artigo Por que esta
faltando agua? com énfase nos
numeros, graficos, tabelas e
legendas do texto.

Fazer a leitura do artigo de forma
dialogada, isto €, fazendo pausas
para perguntas e esclarecimentos
trazer a tona

para 0s

conhecimentos prévios dos
alunos, sanar duvida e possibilitar

a aquisi¢ao de novos conceitos.

Conceituais

e Saber o que sao infograficos e
tabelas e legendas;

e Saber o que sdo elementos

verbais e nio verbais.

Procedimentais

e Saber ler e interpretar
infograficos, tabelas e
legendas.

Atitudinais

e Saber ser participativo e

respeitoso.
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AULA 3

LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

1.

Identificar os meios em sao veiculados os artigos de divulgacao cientifica;

2. Diferenciar os elementos verbais e ndo verbais do texto.

Recursos

2. Exemplares de diversos tipos de revista (moda, culinaria, esporte,

divulgacéo cientifica etc.).

ATIVIDADES CONTEUDOS
1. Identificacdo dos artigos de Conceituais
divulgacao e dos veiculos em que e Saber o que sado graficos,

sao publicados.

Levar os alunos a se organizarem
em grupos. Entregar a cada grupo
algumas revistas diversas as
quais eles deverdo analisar e
distinguir as que sédo de
divulgacéo cientifica e as que néo

sdo.

Propor aos grupos que apontem
exemplos de linguagem verbal e
nao verbal nas revistas. Cada
grupo devera escolher ou criar
uma frase sobre o tema “Crise
hidrica” e

apresenta-la nas

tabelas e legendas;

e Saber o que sdo elementos
verbais e ndo verbais;

e Saber o que €& ciéncia e
cientista;

e Saber o que é jornalismo e

jornalista.

Procedimentais

e Saber ler e escanear um texto;

e Saber distinguir o artigo de
divulgacéo cientifica de outros

géneros textuais.

Atitudinais

e Saber ser participativo e
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linguagens verbal e ndo verbal.

respeitoso;
Saber ser cooperativo

compartilhar materiais.

e
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AULA 4
CIENCIAS

Objetivos

1. Trabalhar os aspectos cientificos do artigo Por que esta faltando agua?;

Recursos

1. Coépias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1);

2. Dicionarios.
1.

ATIVIDADE

CONTEUDOS

de

significados dos termos do artigo Por

1. ldentificacdo e pesquisa
que esta faltando agua? que os

alunos ndo conhegam  como:

aquiferos, lencéis freaticos, chorume

etc.

Conceituais

Saber o que sdo mananciais.

Procedimentais

Saber ler e interpretar o texto;
Saber

conceitos;

escrever/copiar

Saber pesquisar palavras em

dicionario.

Atitudinais

Saber
respeitoso;

ser participativo e

Saber ser cooperativo.
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) AULA S5
LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

. Trabalhar as nogbes de causa, consequéncia e solugéo a partir do artigo

Cadé minha agua? (Anexo 2).

Recursos

. Copias do artigo Cadé minha agua? (Anexo 2).

. Materiais para confecgcao de cartazes e maquetes (cartolinas, pincéis, tinta,

sucata, etc.)

ATIVIDADES CONTEUDOS
. Leitura do texto “Cadé minha | Conceituais
agua?’ e Saber o0 que ¢é causa,

Organizar a turma em 6 grupos.
Cada grupo lera uma das 6
solugbes para o problema de
abastecimento de agua propostas

no artigo Cadé a minha agua?

Propor aos alunos que cada grupo

prepare para a turma uma
apresentagcdo do problema e da
respectiva solugado estudados no

texto Cadé a minha agua?

consequéncia e solugao.

Procedimentais

Saber ler e interpretar o texto;
Saber relacionar as nogdes de
causa, consequéncia e solugao

ao problema da crise hidrica.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;

Saber ser cooperativo;
Saber

responsavel.

ser organizado e
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AULA 6
CIENCIAS

Objetivo

2. Trabalhar as causas do problema de abastecimento de agua e as

possiveis solugdes.

Recursos

1. Coépias dos artigos Por que esta faltando agua? e Cadé minha agua?

(Anexos 1 e 2);

2. Material produzido pelos alunos na aula anterior.

ATIVIDADE CONTEUDOS
1. Apresentagao dos grupos sobre o | Conceituais
texto “Cadé minha agua?”
e Saber as causas,

e Apresentagdo dos grupos sobre
cada uma das causas e
respectivas solugdes para a falta
de agua.

consequéncias e solucdes para

a crise hidrica;

Procedimentais

Saber explicar os problemas e

as propostas de solugao para a

crise hidrica;

Saber utilizar o material

confeccionado relacionando-o

ao tema da apresentacao.

Atitudinais

Saber ser participativo
respeitoso;
Saber ser responsavel

organizado;

e
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Saber ser cooperativo.
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AULA 7
MATEMATICA

Objetivo

1. Trabalhar o conteudo de porcentagem.

Recursos
1. Coépias dos artigos Por que esta faltando agua? e Cadé minha agua?

(Anexos 1 e 2);

2. Copias das atividades sobre porcentagem.

ATIVIDADE CONTEUDOS

1. Resolucdo das questdes sobre | Conceituais
porcentagem. e Saber porcentagem
e Propor a resolucdo das questdes
em duplas. Procedimentais
e Saber somair, diminuir,
multiplicar e dividir;
e Saber resolver questdes de
porcentagem,;
e Saber relacionar os percentuais
de agua aos problemas da crise

hidrica;

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;

e Saber ser responsavel e

organizado;
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Saber ser cooperativo.
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AULA 8
MATEMATICA

Objetivo

2. Trabalhar o conteudo de porcentagem.

Recursos
1. Coépias dos artigos Por que esta faltando agua? e Cadé minha agua?
(Anexos 1 e 2);

2. Copias das atividades sobre porcentagem resolvidas na aula anterior.

ATIVIDADE CONTEUDOS
1. Correcgéo das questdes sobre Conceituais
porcentagem.

e Saber porcentagem

e Fazer a correcédo das questdes na
lousa. Propor que as duplas
acompanhem questionando e
sanando as duvidas. e Saber somar, diminuir,

Procedimentais

multiplicar e dividir;

e Saber resolver questdes de
porcentagem,;

e Saber relacionar os percentuais
de agua aos problemas da crise

hidrica.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser responsavel e

organizado.
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) AULA9
LINGUA PORTUGUESA

Objetivo

1. Trabalhar a questao da desigualdade social na distribuicdo da agua.

Recursos

1. Copias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADE CONTEUDOS

1. Leitura dos trechos: “As pessoas | Conceituais

nao sao prioridade”; ‘A e Saber porcentagem,;
distribuicGo €  desigual” e e Saber as regides brasileiras;
“‘Alternativas” do artigo Por que e Saber o que é desigualdade;
esta faltando agua? e Saber o que é corrupgao

e Ler os trechos do artigo de forma | Procedimentais

dialogada visando a reflexdo e Saber identificar a realidade
sobre ~a  desigualdade na vivenciada e relaciona-la a
distribuigao da agua. alguma das realidades postas
no artigo.
Atitudinais

e Saber ser participativo e
respeitoso;

e Saber ser solidario com as
pessoas afetadas pela crise
hidrica;

e Saber ser inconformado e

indignar-se com a situacéo de
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desigualdade na distribuigdo de

agua no Brasil.
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AULA 10
MATEMATICA

Objetivo

1. Trabalhar a questao da desigualdade social na distribuicdo da agua.

Recursos

1. Coépias do artigo Cadé a minha agua? (Anexo 2).

ATIVIDADE CONTEUDOS
1. Leitura do artigo Cadé minha | Conceituais
agua? e Saber as causas,

e Organizar a turma em grupos.
Propor que os grupos destaquem
trechos

que expressem a

desigualdade em relacdo ao

abastecimento de agua no pais.

e Promover uma reflexdo sobre as
causas, as consequéncias e as

solugdes para essa desigualdade.

consequéncias e solucdes para

a crise hidrica.

Procedimentais
e Saber comparar as informacgdes
do texto Por que esta faltando
agua? com as informagdes do
texto Cadé a minha agua? no
que diz respeito a desigualdade
na distribuicdo da agua e as

propostas de solucgao.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser responsavel e
organizado;

e Saber ser cooperativo.
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AULA 11

LINGUA PORTUGUESA

Objetivo

1. Avaliar a participagao e os conhecimentos adquiridos pelos alunos durante

a sequéncia didatica.

Recursos

1. Copias da proposta de produgao de texto (Apéndice).

ATIVIDADE

CONTEUDOS

1. Producdo de texto sobre a
participacdo e conhecimentos
adquiridos durante a sequéncia

didatica.

e Propor a produgdo de texto
individual sobre as questdes
levantadas na primeira aula da
sequéncia didatica e para a
autoavaliacdo dos alunos sobre

participacao nas atividades.

Conceituais

e Saber quais sao as fontes de
agua;

e Saber as causas da falta de

agua.

Procedimentais
e Saber ler e interpretar;
e Saber escrever e responder as

perguntas.

Atitudinais
Saber ser participativo e
respeitoso




69

AULA 12

MATEMATICA

Objetivos

1. Avaliar a sequéncia didatica;

2. Organizar uma pequena exposi¢ao dos trabalhos desenvolvidos na

sequéncia didatica para a comunidade escolar.

Recursos

1. Coépias dos artigos Por que esta faltando agua? e Cadé minha agua?

(Anexos 1 e 2);

2. Materiais confeccionados pelos alunos durante a sequéncia didatica;

3. Mural, painel e mesa para exposi¢gdo do material confeccionado;

4. Cartolinas, pincéis, fitas adesivas etc.

ATIVIDADE CONTEUDOS
1. Organizar uma pequena | Conceituais
exposicao dos trabalhos e Saber o que é crise hidrica;
desenvolvidos na sequéncia e Saber as causas,
didatica para a comunidade consequéncias e solugdes para
escolar. a crise hidrica.
e Organizar uma pequena | Procedimentais
exposicao dos trabalhos e Saber explicar os problemas e
desenvolvidos na  sequéncia as propostas de solugdo para a
didatica para a comunidade crise hidrica;
escolar. e Saber utilizar o material

confeccionado relacionando-o
ao tema da apresentacgao.
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Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser responsavel e
organizado;

e Saber ser cooperativo.

3.4 Validagao com os pares

A validagado da sequéncia didatica ocorreu no més de setembro de 2015, em
reunidao da qual participaram trés professoras: Marcia Vieira, de Ciéncias, Marli

Guedes, de Matematica, e Vanusa Borges de Aguiar, de Lingua Portuguesa.

Primeiro, apresentamos os artigos de divulgacao cientifica (anexos 1 e 2) as
professoras Marcia Vieira e Marli Guedes, e também nossa inteng¢ao de trabalhar
uma sequéncia didatica interdisciplinar sobre a crise hidrica. A principio, as
professoras de Ciéncias e Matematica, respectivamente, demonstraram interesse
pelos textos e pelo trabalho interdisciplinar. Mas, depois de ler os textos com mais
cuidado, a professora Mali Guedes disse que os aspectos concernentes a
Matematica, que sdo importantes nos artigos, nao seriam tdo bem explorados em
uma turma de sexto ano. Para a abordagem desses aspectos dos textos, as
turmas dos anos finais do ciclo do fundamental seriam mais apropriadas. Ela se
dispOs trabalhar apenas com o artigo “Cadé minha agua?” e explorar a critica ao
desperdicio de agua. A sequéncia didatica foi adaptada para um trabalho mais
produtivo da professora de matematica, de acordo com as sugestdes feitas por
ela. Por isso, foi retirada a proposta de resolugao de problemas de porcentagem a
serem elaborados a partir dos textos de divulgacao cientifica. Além disso, a
introdugcédo aos estudos de porcentagem seria feita a partir das necessidades de

leitura do texto, visto que esse conteudo ja vem sendo explorado desde o 5° ano.
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Na escola pesquisada, no turno vespertino, ha apenas turmas do quarto ao sexto
ano do ensino fundamental, o que impossibilitou, nesta primeira experiéncia, o

trabalho com turmas mais maduras.

As professoras observaram que a sequéncia didatica contemplava um numero
excessivo de atividades para 12 aulas e sugeriram a diminui¢ao, ja que os alunos
de 6° ano precisam de mais tempo para desenvolver as atividades. Foram
retiradas do projeto da sequéncia didatica as atividades com outras revistas de

divulgacao cientifica e a confecgéo de mural.

O artigo “Por que esta faltando agua?” (anexo 1), foi reproduzido em cépia
colorida, sendo uma cépia para cada dupla de alunos. Ja o artigo “Cadé minha
agua?’ (anexo 2), foi reproduzido em preto e branco para cada aluno,
individualmente. A professora Annelize Rimolo, profissional efetiva da escola,
especializada em deficiéncia visual, fez um primoroso trabalho de ampliagdo dos
artigos de divulgacao cientifica para um dos alunos da turma, que tem baixa

visao.

O quadro a seguir é o resultado da reformulacdo da sequéncia didatica de acordo

com o planejamento feito com as professoras envolvidas.
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AULA 1

CIENCIAS

Objetivos

1.

Apresentar o tema e a metodologia da sequéncia didatica;

2. Fazer diagnostico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema por

meio de producdo de texto escrito.

Recursos

1.

Copias das propostas de producao de texto (Apéndice).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

. Apresentacao do tema “Crise

hidrica: Cadé a minha agua?”

Expor aos alunos o tema, as
disciplinas e professores
envolvidos, e a metodologia da

sequéncia didatica.

Producao de texto sobre a
pergunta “Cadé a minha agua?”
Entregar as folhas da proposta de
producédo de texto (Apéndice) e
pedir que os alunos respondam,
individualmente, as perguntas

propostas.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso.

e Saber ser sincero.

Conceituais

e Saber quais sdo as fontes de
agua.

e Saber as causas da falta de

agua.

Procedimentais
e Saber ler e interpretar;
e Saber escrever e responder as

perguntas
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AULA 2

MATEMATICA

Objetivos

1. Fazer a leitura do artigo Por que esta faltando agua?(Anexo 1);

2. Trabalhar os dados numéricos e suas disposi¢cdes em tabelas e

infograficos por meio do artigo Por que esta faltando agua?;

Recursos

1. Copias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

1. Leitura do artigo Por que esta
faltando agua? com énfase nos
numeros, infograficos, tabelas e

legendas do texto.

e Fazer a leitura do artigo de forma
dialogada, isto €, fazendo pausas
para perguntas e
esclarecimentospara trazer a tona
0s conhecimentos prévios dos
alunos, sanar duvida e possibilitar

a aquisicao de novos conceitos.

Conceituais

e Saber o que séo graficos e
tabelas;

e Saber o que sdo elementos

verbais e nio verbais.

Procedimentais

e Saber ler e interpretar o texto;

Atitudinais
e Saber ser participativo e

respeitoso.
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AULA 3

LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

1. Analisar o texto Por que esta faltando agua? (anexo 1), destacando

principalmente os elementos verbais e n&do verbais do texto.

Recursos

1. Copias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

1. Leitura e analise do artigo Por

que esta faltando agua?

e Levar os alunos a observarem o
design das paginas, as cores, as
formas, a organizagao do texto.

e Indicar a direcdo dos textos

(inicio, meio e fim, diante dos

desenhos, legendas e infograficos

da revista).

Conceituais

e Saber o que sao infograficos e
tabelas e legendas;

e Saber o que sao elementos

verbais e nio verbais.

Procedimentais
e Saber ler e interpretar os
infograficos, tabelas e legendas

do texto.

Atitudinais
e Saber ser participativo e

respeitoso.
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AULA 4
CIENCIAS

Objetivos

1. Trabalhar os aspectos cientificos do artigo Por que esta faltando agua?;

Recursos

1. Coépias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1);

2. Dicionarios.

ATIVIDADE

CONTEUDOS

de

significados dos de termos do

1. Identificacdo e pesquisa
artigo Por que esta faltando

agua? que os alunos nao

conhegcam como: aquiferos,

lengais freaticos, chorume, etc.

de

agua

conceitos
de

potavel e o percurso da agua até

e Trabalhar os

mananciais, fontes

as casas da populacao urbana.

Conceituais

e Saber o que sao infograficos e
tabelas;

e Saber o que sao elementos
verbais e ndo verbais.

e Saber o que €& ciéncia e
cientista;

e Saber o que é jornalismo e

jornalista.

Procedimentais

e Saber ler e interpretar o texto;

e Saber distinguir o artigo de
divulgacéo cientifica de outros

géneros textuais;

Atitudinais

e Saber ser participativo e

respeitoso.
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Saber ser  generoso

compartilhar materiais.

e
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) AULA S5
LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

1.

Trabalhar as no¢des de causa, consequéncia e solugao a partir do artigo

Cadé minha agua? (Anexo 2).

Recursos

2. Copias do artigo Cadé minha agua? (Anexo 2).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

1.

Leitura do texto Cadé minha
agua?

Organizar a turma em 6 grupos.
Cada grupo lera uma das 6
solugbes para o problema de
abastecimento de agua propostas

no artigo Cadé a minha agua?

Propor aos alunos que cada grupo
prepare para a turma uma
apresentagcao do problema e da
respectiva solucdo estudados no

texto Cadé a minha agua?

Conceituais
e Saber o que € causa,

consequéncia e solugao.

Procedimentais
e Saber ler e interpretar o texto;
e Saber relacionar as nogdes de
causa, consequéncia e solugao

ao problema da crise hidrica.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser cooperativo;
e Saber ser organizado e

responsavel.
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AULA 6
CIENCIAS

Objetivos

. Trabalhar as nogbes de causa, consequéncia e solugéo a partir do artigo

Cadé minha agua? (Anexo 2).

Recursos

. Copias do artigo Cadé minha agua? (Anexo 2).

. Materiais para confeccao de cartazes e maquetes (cartolinas, pinceéis, tinta,

sucata etc.).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

. Preparagao para a apresentagcao
dos problemas e solucdes
propostos no texto Cadé minha

agua?

Propor aos alunos que cada grupo

prepare para a turma uma
apresentagcdo do problema e da
respectiva solugdo estudados no

texto Cadé a minha agua?

Sugerir a confeccdo de cartazes
e/ou maquetes, elaboracdo de
peca teatral ou musica para a
apresentacdo do problema de
abastecimento de agua e sua

respectiva solugao.

Conceituais
e Saber o que é causa,

consequéncia e solugao.

Procedimentais

e Saber ler e interpretar o texto;

e Saber relacionar as nogoes de

causa, consequéncia e solugao

ao problema da crise hidrica.

Atitudinais
e Saber ser participativo
respeitoso;

e Saber ser cooperativo;

e Saber ser organizado

responsavel.

e
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AULA7
MATEMATICA

Objetivos

1.

Analisar o artigo Cadé minha agua?(Anexo 2), considerando
principalmente as informag¢des numéricas presentes no texto.

Recursos

. Copias do artigo Cadé minha agua? (Anexo 2).

Fitas métricas, embalagens de produtos como 6leo de soja, leite etc.

ATIVIDADES

CONTEUDOS

. Leitura do texto “Cadé minha
agua?’ com énfase nas

informagdes numéricas do texto.

Fazer a leitura do artigo de forma
dialogada, isto €, fazendo pausas
para perguntas e
esclarecimentos sobre as
informagdes numéricas como /s,
mm, m? etc.

Indicar por meio das embalagens
de produtos como leite e dleo, as
medidas de litros e mililitros;
utilizar fitas métricas e trenas
para medir a sala de aula e

trabalhar o metro e o milimetro.

Conceituais

Saber o que sdao medidas de

comprimento e de volume.

Procedimentais

Saber relacionar o tipo de
medida aos produtos das

embalagens.

Saber relacionar os volumes de

agua as situacodes especificas

da crise hidrica.

Atitudinais

Saber ser participativo
respeitoso;
Saber ser responsavel
organizado;

Saber ser cooperativo.

e

e
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AULA 8

MATEMATICA

Objetivos

1. Trabalhar as nogdes de porcentagem.

Recursos

1. Coépias dos artigos Por que esta faltando agua?e Cadé minha agua?

(Anexos 1 e 2);

ATIVIDADES

CONTEUDOS

1. Observacdo do texto em relagao
as informagbes que envolvem

porcentagem.

e Propor, em dupla, a observagao e
o estabelecimento da relacdo da
quantidade de agua gasta e/ou
desperdigada por cada grupo e/ou

regides relacionados nos textos.

Conceituais

Saber porcentagem.

Procedimentais

Saber somar, diminuir,
multiplicar e dividir;

Saber relacionar os percentuais
de agua aos problemas da crise

hidrica.

Atitudinais

Saber ser participativo e
respeitoso;
Saber ser responsavel e
organizado;

Saber ser cooperativo.
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) AULA 9
LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

1. Apresentar as solugdes para o problema do abastecimento de agua

propostas nos artigos.

Recursos

1. Coépias dos artigosPor que esta faltando agua?e Cadé minha agua?

(Anexos 1 e 2);

2. Materiais confeccionados pelos alunos (cartazes, maquetes etc.).

ATIVIDADES CONTEUDOS
1. Apresentagao dos grupos sobre o | Conceituais
texto “Cadé minha agua?” e Saber as causas,

e Promover a apresentacdo dos
grupos sobre cada uma das
causas e respectivas solugdes

para a falta de agua.

consequéncias e solucdes para

a crise hidrica;

Procedimentais
e Saber explicar os problemas e
as propostas de solucao para a
crise hidrica;
e Saber utilizar o material
confeccionado, relacionando-o

ao tema da apresentacao.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser responsavel e
organizado;

e Saber ser cooperativo.
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) AULA 10
LINGUA PORTUGUESA

Objetivo

1. Trabalhar a questao da desigualdade social na distribuicdo da agua.

Recursos

1. Cépias do artigo Por que esta faltando agua? (Anexo 1).

ATIVIDADES CONTEUDOS

1. Leitura dos trechos: “As pessoas | Conteudos

nao séo prioridade”; ‘A e Saber as regides brasileiras;
distribuicdo &  desigual” e e Saber o que é desigualdade;
“Alternativas”, do artigo Por que e Saber o0 que é corrupgao.

esta faltando agua?

Procedimentais

e Ler os trechos do artigo de forma e Saber identificar a realidade
dialogada visando a reflexdo vivenciada e relaciona-la a
sobre a  desigualdade na alguma das realidades postas
distribuicdo da agua. no artigo.

Atitudinais

e Saber ser participativo e
respeitoso;

e Saber ser solidario com as
pessoas afetadas pela crise
hidrica;

e Saber ser inconformado e
indignar-se com a situagdo de
desigualdade na distribuicao de

agua no Brasil.




83

~ AULA11
LINGUA PORTUGUESA

Objetivos

1.

Trabalhar a questao da desigualdade social na distribuicdo da agua.

Recursos

1.

Cépias do artigo Cadé a minha agua? (Anexo 2).

ATIVIDADES

CONTEUDOS

1.

Leitura do artigo Cadé minha

agua?

Organizar a turma em grupos.
Propor que os grupos destaquem
trechos

que expressem a

desigualdade em relagdo ao
abastecimento de agua no pais.

Promover uma reflexao sobre as
causas, as consequéncias e as

solugdes para essa desigualdade

Conceituais

Saber as causas,
consequéncias e solugdes para

a crise hidrica.

Procedimentais

Saber comparar as informacgdes
do texto Por que esta faltando
agua? com as informagdes do
texto Cadé a minha agua? no
que diz respeito a desigualdade
na distribuicdo da agua e as

propostas de solucgao.

Atitudinais
e Saber ser participativo e
respeitoso;
e Saber ser responsavel e
organizado;

Saber ser cooperativo.
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AULA 12
MATEMATICA

Objetivo

2. Avaliar a informatividade e criticidade adquiridas pelos alunos durante a

sequéncia didatica.

Recursos

1. Copias da proposta de produgéo de texto (Apéndice).

ATIVIDADE

CONTEUDOS

de

participacdo e

2. Producao texto sobre a
conhecimentos
adquiridos durante a sequéncia
didatica.

texto

e Propor a produgédo de

individual sobre as questdes

levantadas na primeira aula da

sequéncia didatica.

Conceituais

Saber quais sdo as fontes de
agua;
Saber as causas da falta de

agua.

Procedimentais

Saber ler e interpretar;
Saber escrever e responder as

perguntas.

Atitudinais

Saber ser participativo e

respeitoso.
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3.5 Execugao da sequéncia didatica

Planejamos a sequéncia didatica de modo que o desenvolvimento das atividades
ocorresse em uma semana, com cinco aulas de Lingua portuguesa, quatro de
Matematica e trés de Ciéncias, mas, em virtude das licengas médicas, acabamos
por desenvolver trés de Matematica, seis de Lingua Portuguesa e trés de

Ciéncias, como estao descritas a seguir:

AULA 1
CIENCIAS

O tema “Crise hidrica: cadé a minha agua” foi apresentado a turma. Os alunos
nao tiveram nenhuma dificuldade em relagdo a tematica, ja que este assunto,
além de ser parte do cotidiano, tem sido tratado através de outros projetos que
vém sendo desenvolvidos na escola. Os estudantes demonstraram mais
curiosidade em relagao as atividades que seriam desenvolvidas, se valeria nota e
quais professores/disciplinas participariam. Tudo foi sendo respondido pela
professora Marcia Vieira. Porém, esta aula foi diversas vezes interrompida, pois a
pedagoga precisava dar recados e resolver questdes sobre o final do trimestre
(entrega de resultados, alunos em recuperagao etc). Os alunos receberam a
folha de producédo de texto (Apéndice) e comegaram a desenvolver a proposta
individualmente. Ao conversar com a professora Marcia apos a aula, percebi que
eles foram orientados por ela a escreverem de acordo com os conhecimentos
adquiridos durante as suas aulas de ciéncias e também de acordo com os
conhecimentos adquiridos por meio das palestras que aconteceram na escola e

foram proferidas por técnicos da companhia de saneamento CESAN.
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Figura 1: Professora de Ciéncias Marcia Vieira e alunos 6° do D.°

AULA 2
MATEMATICA

Os alunos continuaram a producgao de texto individualmente, sob a orientagao da

professora Marli Guedes.®

> As fotos desta sequéncia didatica foram feitas pela professora Annelise Rimolo.
% Devido as varias interrup¢des da aula os alunos ndo conseguiram concluir as producdes na aula de Ciéncias.
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' AULA 3
LINGUA PORTUGUESA

O artigo “Por que esta faltando agua?” foi lido de forma dialogada, com pausas
para explicagbes. Os aspectos nao verbais, como infograficos, foram destacados
e explicados durante esta aula. Como o texto apresentava muitos indices
estatisticos e graficos, fomos ao quadro algumas vezes explicar essas
informagdes numéricas. A participagdo de alguns alunos em particular,
demonstrou que eles eram mais habeis com numeros. Os demais, a medida que

explicavamos, faziam gestos positivos, demonstrando que estavam entendendo.

Figura 3:Professora Vanusa explibando dados estatisticos
e porcentagens do texto.
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AULA 4
CIENCIAS

A professora Marcia Vieira continuou trabalhando o texto “Por que esta faltando
agua?’ e perguntou aos alunos se havia nele alguma palavra que eles nao
conheciam ou quais seriam as palavras incomuns para eles; escreveu as
palavras aquiferos, oasis submersos, lengdis freaticos e chorume no quadro e
perguntou se eles sabiam o que significavam. Alguns alunos explicaram o que
achavam que significavam as palavras. Depois a professora distribuiu os
dicionarios para que os estudantes, em dupla, fizessem a pesquisa. Contudo,
infelizmente os dicionarios’ ndo contemplavam esses verbetes®. A professora
utilizou-se de dicionario maior em que constavam os verbetes e passou os
conceitos no quadro, apresentando em seguida a explanagcdo de que todos os
verbetes diziam respeito ao mesmo campo semantico que agua. Todavia, o
verbete chorume indica agua impropria para consumo e, em alguns casos, agua
contaminada e acida, por conter compostos organicos de matéria em

decomposicgao.

~ AULAS
LINGUA PORTUGUESA

Leitura do artigo “Cadé minha agua?”. Primeiramente, procedemos a uma leitura
das imagens e subtitulos do texto com toda a turma. Depois, os alunos foram
organizados em seis grupos. Cada grupo, de quatro ou cinco alunos, ficou

responsavel por uma das seis causas da falta de agua e pela respectiva solugao

" Minidicionarios da biblioteca da escola, de editoras e autores diversos.

¥ Ficamos surpresas com fato de os dicionarios comuns utilizados pelos alunos ndo conterem as palavras.
Cometemos uma falha por ndo termos tido o cuidado de conferir as palavras nos dicionarios com
antecedéncia.
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apontada pelo artigo. A proposta de trabalho para os alunos foi a leitura
dialogada do grupo e a preparagédo da apresentagdo do problema e da solugao

para a turma.

N b ;
Figura 4: Formacgao dos grupos para leitura do texto de divulgagao cientifica.

AULA 6
CIENCIAS

Dando continuidade ao trabalho em grupo, os alunos se reuniram e
confeccionaram cartazes e maquetes para a apresentagdo das causas e das
solugdes para a falta de agua propostas no artigo. Foram colocados a disposi¢ao
dos alunos os materiais de que eles precisavam para a confecgédo dos cartazes e
maquetes. Um dos grupos solicitou isopor para a montagem de uma maquete,
mas a professora Marcia Vieira explicou que esse material € prejudicial ao meio
ambiente, por isso preferimos a reutilizacdo de materiais (sucatas). Durante a
confecgdo dos cartazes os grupos cometeram alguns equivocos em relagcao a
mensagem que deveriam passar, por vezes na forma (problemas com coesao e

ortografia) ou no conteudo (restringindo ou ampliando a informagao), o que,
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através da mediacdo da professora foi sendo esclarecido e adequado. Alguns
alunos desenharam muito bem, outros formavam frases e pequenos textos para

a confecgao dos cartazes.

Figura 5: Aluno desenhando conta-gotas de agua (sistema de gotejamento)
para apresentagéo.

a0 e preparagao dos grupos para as apresentagdes dos
trabalhos.

Figura 6: Reuni
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AULA7
MATEMATICA

A professora Marli Guedes fez uma leitura dialogada do texto “Cadé a minha
agua?”’, dando énfase as informacdes relacionadas a quantidade de agua
desperdigcada e ao valor gasto para cada solugdo apresentada no artigo. Na
discussdo dos numeros, os alunos se manifestaram surpresos com os gastos
para a recuperagdo de mananciais e com a demora da conclusdo desses
projetos. A professora ratificou que, apesar de o texto abordar especialmente a
crise hidrica no estado de Sao Paulo, as informagdes sdo validas para 0 nosso
estado. Os alunos disseram que no Espirito Santo também ha rios poluidos e
quase secos. Também comentaram que, muitas vezes, as tubulagdes de agua
ficam vazando por horas e até dias, nas ruas, sem que a companhia de

saneamento tome providéncias.

AULA 8
MATEMATICA

A leitura dialogada teve continuidade com foco nas providéncias e solugbes
indicadas no artigo. A professora ressaltou que é necessario que a sociedade se
mobilize, pois a crise hidrica é grave. Os alunos participaram bastante,
expressando oralmente suas opinides, principalmente de que é preciso consertar

as tubulagdes e reaproveitar a agua das chuvas.
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' AULA9
LINGUA PORTUGUESA

Os grupos fizeram a apresentacao oral sobre os problemas e as solugdes para a
crise hidrica propostos no artigo “Cadé minha agua?”. Alguns grupos ja estavam
preparados com cartazes e maquetes prontas, enquanto outros ainda estavam
terminando. Dois grupos apresentaram maquetes e os outros trés apresentaram
cartazes. Um dos grupos nao apresentou; os alunos disseram que perderam o
cartaz e nao quiseram apresentar apenas oralmente. Desde o inicio este grupo
mostrou que estava disperso. Por varias vezes conversei com os alunos, ofereci
material, expliquei, mas eles estavam muito desanimados. Os outros grupos
demonstraram muito interesse e capricho, embora os alunos estivessem muito
timidos para a apresentacao oral, provavelmente por falta de habito. Durante as
explicagcdes dos alunos, nés mediamos suas falas com perguntas que os levaram
a debater sobre o que haviam estudado. Eles corresponderam com observacoes
pertinentes ao contexto geral da crise hidrica e aos problemas e solugdes

apresentados.

Figura 7: Apresentagao do grupo que falou sobre problemas nas tubulagées.
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Figura 8: Apresentacéo do grupo sobre armazenamento de agua da chuva.
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) AULA 10
LINGUA PORTUGESA

O artigo “Por que esta faltando agua?” foi retomado e, a partir dele, propomos a
leitura dialogada das se¢des “As pessoas ndo sdo prioridade”, “A distribuicdo é
desigual” e “Alternativas”. A abordagem dessas se¢des do texto foi feita de forma
dialogada. Os alunos ouviram com atengdo, mas nao participaram tanto quanto
das aulas anteriores. Acreditamos que isso ocorreu pelo fato de as informagdes
serem novas para eles. Essas secdes relacionavam os aspectos ambientais e

politico-sociais da crise hidrica.

~ AULA11
LINGUA PORTUGUESA

A desigualdade na distribuicado da agua foi abordada por meio do texto “Cadé
minha agua?”. Alguns trechos foram lidos novamente e colocamos diante dos
alunos a relagédo entre as regides brasileiras mais desenvolvidas e menos de
desenvolvidas com relacao a distribuicdo de agua. Alguns alunos falaram sobre a
seca no Nordeste e que muitas pessoas saem do estado da Bahia para o Espirito
Santo para trabalhar. Outros se identificaram com a situagcdo e relataram que

seus pais e/ou avos vieram da Bahia para o Espirito Santo.
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~ AULA12
LINGUA PORTUGUESA

As folhas com a proposta de producao de texto (Apéndice) foram distribuidas e
os alunos realizaram a tarefa de forma individual. Nao houve nenhuma
conversa ou explicacdo. Eles produziram os textos e, na medida em que iam

terminando, entregavam.

Figura 9: Textos produzidos pelos alunos




96

4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A abordagem pedagdgica dos dados foi realizada a partir do material coletado por
meio da analise comparativa dos textos produzidos pelos alunos no inicio e no

final da sequéncia didatica.

Partimos do pressuposto de que o tema da crise hidrica, apesar de ser muito
debatido pela sociedade de modo geral e explorado nas escolas, é tratado,
geralmente, de forma superficial, sem o aprofundamento cientifico e a discussao
social necessaria. A exploragéo e a utilizagcdo dos recursos hidricos no mundo e,
especificamente, no Brasil, refletem as desigualdades sociais existentes. “Quem
atua sobre os homens para, doutrinando-os, adapta-los cada vez mais a realidade

que deve permanecer intocada, sdo os dominadores” (FREIRE, 2005, p. 98).

Uma educacao libertadora ndo pode reduzir as discussdes sobre a crise hidrica
aos velhos jargbes das empresas de abastecimento ou da midia. Para Freire
(2005) “o que ha de se fazer é propor aos oprimidos os slogans dos opressores,
como problema, proporcionando-se, assim, a sua expulsdo de ‘dentro’ dos
oprimidos” (FREIRE, 2005, p. 99).

Ao invés de repetir os imperativos dos anuncios que apelam para que a
populagdo economize agua, as aulas das diversas disciplinas devem promover
um debate mais cientifico e politico sobre a crise hidrica, ampliando as
informagdes dos alunos sobre a escassez de agua e as propostas viaveis para a

solucao do problema.

Para demonstrarmos, de modo pratico, os resultados da proposta desenvolvida,
apresentamos a analise do letramento cientifico de um dos alunos do 6° ano D. O
critério para a escolha desse aluno foi a sua intensa participagado durante toda a
sequéncia didatica.
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Quadro 1: Andlise das categorias de letramento cientifico desenvolvidas por um aluno

durante a sequéncia didatica.’

Episddios de falas colhidas nos debates entre os alunos e trechos dos textos produzidos

por um dos alunos participantes.

Categorias 12 Producéao de texto
d? . Inicio da sequéncia didatica
alfabetizacao
cientifica

22 Producao de texto

Apresentagao de trabalho

O aluno atribuiu a falta de agua

O aluno atribuiu a falta de agua

No texto:

e a “certa parte do povo que
parece n&o ligar para o meio
ambiente”;

e ao fato de jogarem lixo e esgoto
nos rios, lagos e nascentes;

Identificagdo | ® @ao fato de a agricultura destruir

das causas as florestas e consequentemente
da falta de

agua

acabar com as nascentes.

No texto:

ao desperdicio e falta de
consciéncia dos
responsaveis pela industria e
pela agricultura;

a ganancia dos proprietarios
das industrias e agricultores;
a poluicdo de rios como o
Tieté em Sao Paulo;

ao desvio de dinheiro e

atraso nas obras.

Nos debates:
e a algumas pessoas que

desperdicam.

Nos debates:

e ao fato de as pessoas
nao reutilizarem a agua
das chuvas e néo

construirem cisternas.

Justificativa
e O aluno observa o

O aluno participou de todas

? Foram feitas anotagdes das falas ao longo das aulas da sequéncia didatica.
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comportamento das pessoas e
conclui que nao é adequado;

O aluno tem sido informado por
meio de palestras, aulas, filmes,
documentarios sobre a poluicdo
dos mananciais.

O aluno tem acesso aos meios
de comunicagdo que, ao longo
dos anos, repetem os apelos
para que a populagdo néo

desperdice agua.

as aulas da sequéncia
didatica, leu os textos de
divulgacao cientifica
propostos, que indicam o
alto consumo e desperdicio
de agua nas industrias e na
agricultura.

O aluno teve informacoes
sobre a poluicdo e gastos
para a recuperagdo do rio
Tieté, e foi informado de que
muitas obras de saneamento
basico e abastecimento de
agua, além de serem caras,
demoram muito tempo para

serem concluidas.

Durante as aulas, por meio
dos textos e dos debates, o
aluno teve informagdes
sobre os investimentos que
devem ser feitos para que
haja economia e
reaproveitamento de agua.
Como possui senso critico,
inferiu que a ganancia faz
com que os proprietarios
dessas industrias e grandes
propriedades agricolas nao
queiram investir na
preservacdo dos recursos

hidricos.

O aluno participou de um
grupo que  sugeriu a

construcado de reservatorios
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para a agua das chuvas nas

casas.

Pratica
social

Por acreditar que “certa parte do
povo” €& responsavel pelo
desperdicio e poluicdo das
aguas, e que ele nao faz parte
desse grupo, o aluno pode se
sentir prejudicado por essas

outras pessoas;

Por nado praticar atos que
poluem o meio ambiente e ndo
desmatar florestas, o aluno pode
se sentir isento de
responsabilidades em relacéo

aos recursos hidricos.

Por ampliar seu
conhecimento sobre a
responsabilidade da falta de
agua, o aluno pode se
posicionar de forma
diferente, como fez através
de suas falas e seu texto
escrito, e procurar se
envolver em grupos sociais
cujas acbes tenham por
objetivo cobrar das
instituicdes responsaveis
medidas contra o}

desperdicio de agua.

Por ter participado de uma
forma tao significativa do seu
grupo de trabalho
confeccionando a maquete
de uma casa com
reservatorio de agua da
chuva, este aluno pode
colocar isso em pratica em
sua vida. Além disso, pode
influenciar outras pessoas a
reutiizarem as agua das

chuvas.

Fonte: Elaborado com base em LEONOR; LEITE, 2013.
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O aluno cuja participagao foi analisada por meio das categorias de letramento
cientifico demonstrou um desempenho acima da média. Apesar de a maioria dos
alunos ter ampliado sua informatividade durante as atividades, esse aluno, como
demonstra a analise do primeiro texto, ja apresentava argumentos diferenciados e
consistentes para a falta de agua. Desta forma, podemos constatar que até
mesmo alunos que apresentam informagdes sobre a crise hidrica que excedem o
senso comum podem ter sua informatividade e criticidade ampliadas e, na
perspectiva da aprendizagem mediada, contribuirem para a aprendizagem de

outros alunos.

As producbes de texto antes da leitura dos artigos de divulgagdo cientifica
confirmaram nossa hipotese de que os alunos atribuem ao desperdicio doméstico
a principal causa da crise hidrica. Essa constatacdo baseia-se no senso comum.
E preciso transitar para os fundamentos cientificos a essa questdo. Trata-se de
propor a mudanga de perspectiva conforme Freire (1998), isto é, transitar do

senso comum para o senso cientifico.

Considerando que a mudanca de perspectiva com relagdo ao problema estudado
pode ser desenvolvida a partir da discussédo de textos de divulgacao cientifica e
que os debates foram ordenados por um viés interdisciplinar, € possivel que o
letramento cientifico dos alunos se evidencie em seus textos escritos. Assim, com
o0 objetivo de verificar “amadurecimento cientifico” ou maior dominio e poder
argumentativo sobre o tema da crise hidrica, os alunos produziram textos no inicio
dos debates e textos ao final. Uma analise comparativo-reflexiva sera

apresentada a seguir, a qual foi elaborada numa perspectiva dialogica.

Na primeira produgao os alunos responderam a pergunta: “Por que esta faltando
agua?”. Das vinte produg¢des analisadas, 16 indicaram o desperdicio doméstico
como uma das causas da falta de agua, trés citaram desperdicio sem especificar
o tipo, e apenas uma nao indicou o desperdicio como causa da falta de agua.
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Quadro 2
Por que esta faltando agua? 12 produgao | 22 produgao
Desperdicio doméstico 16 11
Desperdicio 03 06
Exclusivamente desperdicio | 05 02
domeéstico
Nao atribuiu a nenhum tipo de | 01 03
desperdicio
Poluigao 14 07

Utilizamos a expressao Desperdicio doméstico para indicar quando o aluno usou
o termo desperdicio e exemplificou com atitudes como lavar a calgada e o carro
com mangueira, tomar banhos demorados, deixar a torneira aberta enquanto
escova dos dentes etc. Quando indicou como causa da falta de agua apenas o
desperdicio, sem especificar, como por exemplo: “Esta faltando agua por que as
pessoas desperdicam” ou “por que o ser humano desperdiga”, utilizamos apenas
a palavra Desperdicio. Ja Exclusivamente desperdicio doméstico foi utilizada
quando o aluno nao atribuiu a nenhuma outra causa, além dessa, a falta de agua.
Quando nao utilizou nem exemplificou nenhum tipo de desperdicio utilizamos Né&o
atribuiu a nenhum tipo de desperdicio. O termo poluicdo foi bastante utilizado
pelos alunos para indicar a poluicdo das aguas em geral, das nascentes, rios,
lagos e inclusive dos mares. De modo geral os estudantes indicaram que o ser

humano polui, as pessoas poluem, jogam lixo e esgoto nos rios.

Os resultados do Quadro 2 demonstram que as informagdes dos alunos sobre a
realidade da crise hidrica sdo limitadas e que as campanhas publicitarias com
seus jingles e slogans que atribuem a populacdo e ao uso doméstico a culpa da
falta de agua tém surtido efeito. Quase todos os alunos se limitaram a citar
exemplos de desperdicio doméstico e jogar lixo nos rios como motivo da falta de
agua. O poder publico, as empresas de saneamento e os grandes empresarios da
industria, agricultura e pecuaria do pais ndo sao citados como co-responsaveis

pela crise hidrica.
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Quadro 3

Por que esta faltando agua? 12 producéao 22 produgao
Desperdicio da industria 00 08
Desperdicio da agricultura 01 05
Vazamentos nas tubulagdes 01 05
Escassez de agua potavel 00 03

Nao reutilizagado/ ma utilizacdo da agua 02 05

Os dados dos quadros 2 e 3 demonstram que os alunos ampliaram suas
informagdes sobre o tema apds a leitura e analise dos artigos de divulgagéao
cientifica. Eles ndo deixaram de indicar o desperdicio doméstico como causa da

crise, mas foram além.

O quadro 3 apresenta as causas que nao sao muito propagadas pelos meios de
comunicagdo, nem muito trabalhadas na escola. Antes da leitura dos artigos e
atividades propostas, apenas trés alunos citaram as informagdes da tabela 2: um
citou a Nao reutilizagdo e os Vazamentos nas tubulagées; outro a ma utilizagdo e
outro o Desperdicio na agricultura. A maioria ignorava os grandes consumidores e
reais devastadores dos recursos hidricos e a falta de politicas publicas para a

gestao e distribuicdo igualitaria da agua.

Por meio dessa analise é possivel perceber o quanto os artigos de divulgagcao
cientifica, quando trabalhados na escola de forma interdisciplinar, podem

contribuir para a formacao critica do aluno e de conscientizacdo para a cidadania.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta deste trabalho foi desenvolver uma sequéncia didatica interdisciplinar
que promovesse a aprendizagem de conteudos e a ampliagado da informatividade
e criticidade dos alunos sobre o tema “Crise hidrica”. Os textos de divulgacéo

cientifica serviram de base para as atividades desenvolvidas.

Orientamos nosso estudo a partir da teoria do pensamento complexo de Morin e
da educacgao libertadora e formacdo do leitor critico de Paulo Freire. Nesse
sentido, propusemos que as atividades da sequéncia didatica fossem elaboradas
e executadas por meio das disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias e

Matematica.

A atribuicdo ao desperdicio doméstico como causa principal da falta de agua pela
maioria dos alunos no inicio da sequéncia didatica demonstrou relevancia do
trabalho baseado nas concepgdes freireanas. Além disso, ficou patente a
necessidade de um trabalho que promova o letramento cientifico, conforme
defendido por Demo (2010).

Por meio das concepcbes de ensino e aprendizagem de Zabala (1998) e
Vygotsky (2010) foi possivel elaborar e executar as atividades e perceber a
diversidade de conteudos que podem ser trabalhados em uma sequéncia didatica
e, mais ainda, ter condigdes de planejar o que podemos e 0 que devemos

ensinar.

Trabalhar com o texto de divulgacdo cientifica a partir dos pressupostos de
Bakhtin (2006, 2011) e de Leibruder (2011), explorando um género que é
resultado das vozes do cientista e do jornalista, nos desafia a levantar a nossa
voz como professores e também incentivar nossos alunos a levantarem sua voz.
Através das leituras dialogadas, das apresentag¢des de trabalho e da segunda
producao textual & possivel observar o avanco na informatividade e criticidade

dos alunos.
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Da perspectiva da complexidade, desenvolvemos uma sequéncia didatica
interdisciplinar, articulando as redes conceituais, promovendo dialogo dos
saberes, articulando-os de modo a proporcionar uma visao do todo, do Brasil, da
cidade, do bairro, visando a aprendizagem de conteudos e a formacgédo de
criticidade. O exercicio desafiador foi sair do conforto da ‘minha disciplina’, romper
com as dificuldades da falta de horario de planejamento com os professores das
outras areas e lidar com o estranhamento dos colegas com a proposta. Nao por
ma vontade, mas pela cultura da fragmentagédo. Precisamos da reforma do
pensamento! “E preciso substituir um pensamento que isola e separa por um
pensamento que distingue e une. E preciso substituir um pensamento disjuntivo e
redutor por um pensamento complexo, no sentido originario do termo complexus:
o que é tecido junto”. (MORIN, 2014, p. 89).

Tecer junto ndo € algo simples nem rapido. Requer uma tomada de decisao que
nao se restringe a uma sequéncia didatica ou a leitura de dois artigos de
divulgacao cientifica. Elaborar uma sequéncia didatica com objetivos tdo amplos,
dentro da uma proposta de uma educacgao libertadora, numa perspectiva da
aprendizagem mediada, nao é tao dificil quanto olhar para o nosso cotidiano em
sala de aula e perceber o quanto precisamos melhorar. E fascinante e ao mesmo
tempo amedrontador lidar com a aprendizagem dos conteudos, pensar que em
nossas aulas podemos desenvolver (ou deixar de desenvolver) atividades que

promovam aprendizagem cognitiva, motora e afetivo-social.

As atividades desenvolvidas na sequéncia didatica por meio das disciplinas de
Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica sugerem um inicio de trabalho
interdisciplinar. Isso, porque estamos diante de uma proposta tdo revolucionaria
como a do pensamento complexo de Morin (2014), e das dificuldades ja relatadas
aqui. Contudo, é um primeiro passo que precisa ser dado pois, “Como sempre, a
iniciativa s6 pode partir de uma minoria, a principio incompreendida, as vezes
perseguida. Depois a ideia € disseminada e , quando se difunde, torna-se uma
forca atuante. (MORIN, 2014, p. 101)
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Nestes tempos em que o Brasil apresenta o cenario da dicotomia dos pré e dos
contra impeachment, da intolerancia e da escassez do dialogo inteligente e
civilizado, desenvolver um trabalho voltado para a formagédo do leitor critico é
apresentar possibilidades, € “preparar as mentes para enfrentar as incertezas que
nao param de aumentar, levando-as ndo somente a descobrirem a historia incerta
e aleatéria do Universo, da vida, da humanidade, mas promovendo nelas a

inteligéncia estratégica e a aposta em um mundo melhor” (MORIN, 2014, p. 102).

Ao concluir a sequéncia didatica proposta neste trabalho, no inicio de novembro
de 2015, o Rio Doce, que ja vinha sofrendo um processo de anos de
assoreamento, foi tomado por lama de rejeitos de minério apds o rompimento das
barragens da empresa Samarco, em Mariana — MG. As populagdes ribeirinhas e
as cidades abastecidas pelo Rio Doce ficaram sem agua. “Na favela, no senado,
no Rio Doce, sujeira pra todo lado, ninguém respeita a constituicdo, mas todos
acreditam no futuro da nacgéo”'®. Como nos posicionamos diante da destruicdo do

ecossistema e de tantas familias? E os responsaveis por esse crime?

Quantas toneladas exportamos
De ferro?

Quantas lagrimas disfargamos
Sem berro?’

A crise hidrica, que ja era tdo séria na regido, mais se agravou com esse
desastre, o qual nos revela muitas outras crises em nosso pais. A corrupgao, a
ma gestdo da coisa publica e a exploracéo irracional dos recursos hidricos que

servem apenas a ganancia de alguns grupos.

Na educacéao ha varias teorias e metodologias que podem ser utilizadas de modo
proveitoso, contribuindo para a melhoria do ensino e das condi¢cdes de vida das
pessoas. Como parte imprescindivel do processo de aprendizagem, o0s
professores e seus textos (suas falas, suas leituras, sua postura...) configuram-se

como aguas para muitos sedentos. As aguas modificam os espagos por onde

" Referéncia a letra da musica “Que pais é esse”, da banda Legiio urbana. Disponivel

em:<https://www.vagalume.com.br/legiao-urbana/que-pais-e-esse.html> Acesso em outubro de 2016.
""" Poema Lira Itabirana do poeta Calos Drummond de Andrade. Disponivel
em<http://contobrasileiro.com.br/lira-itabirana-carlos-drummond-de-andrade/> . Acesso em outubro de 2016.


https://www.vagalume.com.br/legiao-urbana/que-pais-e-esse.html
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seus caminhos foram tragados. Podem “matar a sede da populagédo, levar
fertiidade ao sertdo” mas, quando contaminadas, podem levar lama ao mar e

tornar um rio doce, amargo.

Aos que quiserem ‘beber dessa agua’ e tiverem interesse em desenvolver
atividades a partir do tema “Crise hidrica” numa perspectiva interdisciplinar para a
formacao do leitor critico, disponibilizamos um caderno pedagdégico, como produto

final desta pesquisa.
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ANEXOS

Anexo 1

Em 2015, s6 29% dos
brasileiros vée receber
4gua de forma satisfatoria.
0 que significa que 145
milhdes de pessoas vao ter
I:ouca agua — ou nenhuma.
S0 no pais que poderia
abastecer todo o planeta.
Se o Brasil € campedo
mundial de dgua doce,

por que ela nao chega
as torneiras?

REPORTAGEM Camila
ILUSTRA

DESIG

EDICAD |

& POR QUE ESTA FALTANDO

AG UA?

Drama mundial
Nao € s6 agui: S0 paises
cnfrentardo crise no abaste-
cimento até 2050. Agua doce

768 3.5

esta cada vez mais cara e MILHOES DE PESSO0AS BILHOES D gﬂ
£SCASSa. ia é piorar ndo tém nenhum PESSOAS I

& ‘ JOt e acesso & agua tratada, recebem abaste- mundial viverd
L L I5s0 dd quatro vezes a cimento de agua

aumento da demanda.

DA PO puucin

@m dreas de grave
populagao do Brasil. satisfatdrio. ascasser.

A DEMANDA GLOBAL dedgua deve
aumentar 58% até 2060

PRINCIPAIS MOTIVOS
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Por que esta faltando agua? Superinteressante. Sio Paulo, ano 28, n. 9, p. 42 a
47, set. 2014.

Crescimento de pr Ao industrial
E—r
Uso domestico
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Nossos recursos nio
sdo aproveitados

L

A agua potavel
€ escassa

A Acua
DO MUNDO

PROPORGAQ DA AGUA DOCE DO MUNDO DISTRIBUICAO DA AGUA DOCE DO BRASIL

1% Nuvens, umidade

do s0lo 6 outros MUNDO GLACIAL PAIS PRIVILEGIADD
As gelsiras rednem 0 Rio Amazonas & o maior
quase 70% de toda do mundo em volume d'agua.
SALGADA Agua potavel. S0 a E temos outros gigantes: dos
Antdrtida concentra 50 maicres rios, 11 estdo ng
890% do gelo do Brasil. Mas nossa demografia
mundo. 0 restante & complicada. As pessoas
estd na Groenlandia, maram lange da gua. Ha
no Artico e nas muita coneantragaa no litaral
AGUA DOCE montanhas frias. e |a ha pouca agua doce.
A geografia também nio
favorece: cadeias monta-
nhosas separam as pessoas
NAOESTA FACIL dos mananciais.
Apenas 0.5% de toda
dgua doce esta nos 4
rios @ lagos, que sdo DIRETO DO SUBSOLO.
de fécil acesso. Mas, :iﬁ%do lard‘b‘ddn brasileiro
Por iS50 mesma, & repleto de agua subter-
eles o mais faceis ranea. Apesar de menos
de poluir. abundantes & menos
acessiveis, os aguiferos
sio mais bom distribuidos
das pelo Brasil do gue os rios.
iz For isso, abastecem mais
18% do mundo da metade da populagdio.
estiono
Brasil. R T I T
DE CIMA OU DE BAIXO?
Veja de onde vem a dgua
ue abastece as ides
B9% Geleiras 0ASIS SUBMERSO asileiras.
Temos bastante Sunertizial
agua dooe nos Bt
lengdis freaticos, Wsubrarranen
que sao gpr]mfmg] :Hnmare d& munigipion
fonte de ahastasi- B1% Rios o lagos e
mento do mundo.
1600 — - g f— =
'r:h:ﬁ: 12— ——— —
- % e = Ee= X
8std no
Brasil. i
400

19% Aquifercs

e ) L1
&8 @ e s P o R e il -
O futuro é incerto, mas previsdes Salbaoque L bndia dwelor i
sugerem sumento da temperatura e de devemudarno  ~97 mEmaiTa u“"’_’" 4 W= =
DOIS DE CADA TRES extremos de calor ¢ redugao das vazoes FiA G ey 6 s ess  onrno-ozers 8 30 7 S
HABITANTES DO PLANETA dos rios. As dreas mais vulneriveis sioa Pl S L
e s Amaziniz. onde os termometros podem B e oMicha  supesre of ey — 2
sede ou contraindo doencas subir até 8'C cm 2100, ¢ o Nordeste, até W Probabilidads iy e T
como cilera e amebiase. 5'C. Chuvas também vio diminuir. de mcontecer q;:, mEMEDIS seL 4 s :‘?" = %
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Nossas dguas
s30 poluidas

AGUA IMPROPRIA

TRAGEDIA URBANA
Dos dez rios mais
pnllil'dns do mundo,

_|gua@u Hans!s '?%
‘dos rios ¢ lagos estao
_polufdosaponto de

segundo mmurd:i

mundo, ha vestigios
de herhicidas usados
de

Mi 'I‘l'i TRATAMENTO DE ESGOTO

A universalizagio do sistema ainda esta
sertane]a muito longe de acontecer no Brasil

Nazana rural, B8.5% | o ciios brasileiros
dos domicflice

Exploramos mal
(e nio usamos)

EXPLORAGAD

FICANDO PARATRAS
No raukjngth:s pams
methor.

o Brasil st naBe®
posigéo, com 10,87
numa escala 100.0
indice iavaamoontaﬁs
indicas de retso, para
minimizar a sobrecarga
dos mananciais. Cinga-
pura e o pais campeda.

enviamas para

pals, por main desses
produtos, é chamada
de agua virtual.

Aqua
EXPLORADA

O caso do aquifero Guarani
\ Sao 45 mil kmn? de dgua, com 281 m*/s
! dispeniveis para exploracio. Apesar dessa
importincia, o Guarani s abastece 36

./'_'\\\
20%) |

langam dejetos em Sio Paulo i cidades. A justificativa ¢ sua estrutura:

fossas rudimen- pA Agua utilzada | eonfinada, o que dificulta 2 capragio de SEEARIEERLS
tares, cursos d'4gua A& e resolbida Agua - mas ndo impede. Em Ribeirio Preto Considerados
ou direto no solo. nem tratada. (SP), por exemplo, ele estd sobrecarregado. solwe-explorados.

-
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Nossas perdas
s10 excessivas

AGUA PERDIDA NA DISTRIBUICAD

mwa que vai para o consumo

50% Agua perdida

SISTEMA ULTRAPASSADO

As tubulagbes sdo velhas ~ deixam escorrer
metade da agua que transportam pelo caminha.
E limitadas. Foram construidas entre as décadas
de 1940 & 1950, quando éramos 50 milhdes de
pessoas, guatro vezes menos gue hoje.

PANORAMA

DO GONSUMO
Agua disponivel

X agua consumidae

Dados da 2010

102.701 m*/s
Dizponibilidade
hidrica ==

1161 m’/s
Agua
consumida

Com a nossa dgua desperdigada, podemos
abastecer uma populagio de 932 milhdes de
pessoas, considerando que cada uma gasta 110
litros por dia, quantidade recomendada pela ONU.

OU SEJA, CONSEGUIRIAMOS ABASTECER:

IR R R S

3 VEZES América Europa + América
A populagao do Morte+ Central + Dceania
dos Estados Ameérica do + Etidpia
Unidos sul
Sobre (e sob) a Amazénia

Temos 0 maior rio e o maior aquifero do mundo.
As bacias da Amaziniz, com 74% dadigua do
Brasil, tém disponibilidade hidrica de 74 mil m®/s
- quantia que pode ser tirada da fonte sem que ela
seque. Ji o agquifern Alter do Chiio (com duas vezes
mais dgua que o Guarani) oferece 1.040 m’/s. Com
05 dois juntos, dava para suprir o Brasil 60 vezes.

AREAS DE CONSUMO

pessoas nio
sio prioridade

SR S e

9% POPULACAQO URBANA

Na area urbana, as perdas s40 mais graves
que a média nacional. Exploramos o sufi-
ciente para abastecer a populagao, mas
BO% da Apua se perde nas tubulacdes.

1% POPULACAO RURAL

530 30 milhdes de pessoas (15% da
populagio) nas dreas rurais. Apenas 33%
das casas tém ahastecimento. As outras
captam apua de chafarizes, pogos ou de
CUrs0S Sem nenhum tratamento.

72% AGRICULTURA

Para produzir 1 kg de soja, sao 1800 litros,
E o método mais usado, aspersio
(langamento de jatos de dgua), gasta

mais ainda. Quase metade evapora antes
de chegar ao solo. Gotejamento (dgua
pingada na terra) saria mais eficiente.

EFICIENGIA
WAPROVEITAMENTO  PEADA
ASPERSAO

40%

GOTEJAMENTO
B%

7% INDUSTRIA

Para fabricar gualquer coisa é preciso
agua. E gasta-se muito dela limpa sm
processos que nao exigem tanta pureza.
0 retiso ndo & uma pratica usual, mas,
em tempos de crise, fica evidente

que & possivel aconomizar. Em Sao
Paulo, devida & estiagem e sob risoo

de racionamento, fabricas chegaram a
economizar até 50% de Agua com reuso.

11% PECUARIA

0 Brasil tem o maior rebanho de gado
do mundo. Em 2013, exportamos 1.5
milhéo de toneladas de carne bovina
para130 paiges. Haja dgua virtual.
AGUA USADA NA PRODUGAO
(de 1 kg em Litros)

Carmna
e e

% 3.800

Porco

E—— <.c00
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A distribuicao
¢ desigual

AGUA QUE CHEGA PARA CADA REGIAD

Projegan parm 2616

PANORAMA DE
ABUNDANCIA E ESCASSEZ
Projsgin para 2015

4100 m's

QUALIDADE DO
ABASTECIMENTO
Projecan parn 2008

{em mimera da kabiranres)

3,5% NORTE BATISFATORIO
POPULAGAD MAL ABASTECIDA: B NECESSIDADE DE
FEEEUMEH Y
0 enorma potencial hidrico da regido nnwzn
parece confinadn nas fontes. A agua. el
56 SBEUE SBU CUTSO para as tomeiras a * Es96 mil
depender da boa vontade politica - que Darr.083
ndo existe. A infraestrutura é precdria. A S 2 668 mil
187 mil
" fagsmit
14% NORDESTE oy 386 mil
POPULAGAD MAL ABASTECIDA: ™ 780 mil
128 mi
AP
- . F 3 Im il
E a mais carente de dgua, apesar de o Rio :“‘“::::::: :“
S0 Francisco ser o gue mais abastece T S 742 mit
pessoas no Brasil, desembocando em 128 [1794 mil
icipios. Quando a igAo for o o 88 mit
concluida, vai chegar ao semiarido, drea (1339 mil
de 980 mil km® de escassez de dgua 8 sbeds | 2068 mi
chuvas (equivalente a dez Pernamb ey sbbbbe .
o ool 686 62.088 m3js e £.985 mit
NEGESSIDADE DE AGUA
Sasmr L
5% CENTRO-OESTE AGUA RECEBIDA === -l
FOPULAGAD MAL ABASTECIDA: e o Et‘un mil
78 1777 mil
Ry s NORDESTE 2189 mil
Aregido é bem abastada: estdo ld o AGUA DISFONIVEL e —s 472 mil
Pantanal e as baclas Amazonica, do shbbbbbbdbbibbbbbbbbbbban Cass
Parana e do Paraguai. Também tem trés & 2738 s -
fartos anuiferos: Guarani, Serra Geral evbrspAEEARTA o 1584 mit
e Bauru-Calud. Mas os mananciais, AGLA BECERIDA B 0254 mil
especialmente nas dreas urbanas, estao 24 mife [ 1.280 mil
comprometidos pela poluigo. B e S 10,600 mil
AGUA DIBPONIVEL e s
SOMBEIRAAMRRANEBGLR0ABSNS | O Tnsezmn
62% SUDESTE n:nununnaunuou Ee—asewee e it
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o1 E— T I
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P NECESSIDADE DE AGUA R
resulta em conflitos peio uso da agua. anms e o mi
E o sistema necessario para atender giiin RECEBIDA I |
tanta gente exige maior complexidade e @'“
no planq‘amsnto. Na execucio e na SUDESTE R
operagi. 0 povcocas paraar o —
seca em Sao Paulo agrava ainda mais a . bhbbad '
5 : 1
situagdo dos reservatorios. ““n ‘:::':-.‘......‘..... oy e—2.83a mi o,
NEGESSIDADE DE AGUA 1808
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T e e
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NAODEVIA .=
FALTARNEM

Brasil deve
investir Rs
22 hithdes
em abas-

tecimento.

I fen s

u M A Go A I“E.“(ﬁ‘ls.l

L J

rrupcio, falta de investimentos INVESHMENTOR
etmrsaodepnnrldadessﬁo s

]

os motivos para a falta d’igua. sistams it igos
aupeificia

PROBLEMAS DEGESTAD estio no leito da escassez u

Ampli. d
Drasileira, Nossa fartura fez Com que nunea tives- st s agos

semos 0 assunto como prioridade. Olhando para """
a América do Sul, o Brasil estd arras de Bolivia, -
Pern. Argentina, Venezuela e Chile no uso susten- eihs fantas
tivel da dgua, segundo ranking de desempenho fEd
ambiental da Universidade Yale. No sancamento

basico. também vamos mal. Estamos com indices

inferiores aos de Argentina, Chile e Uruguai. Isso

custa caro. Em um ano, 400 mil pessoas sio in-
ternadas no Pais por diarreia. causada pela md
qualidade da dgna, e custam para o SUS RS 140
milhoes. Gastos que pode riam ser pnupa&os

Para cada dolar investido em saneamento, o re-
torno & de 1S5 5 em custos evitados.

O problema ndo €56 a falta de investimentos.
Mesmio quando existem. podem ter seu curso al-
terado. Em abril, o Ministério Publico Federal
denunciou desvio de verbas destinadas a cons-
trugiode um sistema de abastecimento em Farias
Brito (CE). J4em Palhoca {SC). foiinstaurada uma
CPI das Agnas, para investigar desvios de RS 10
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HORTE MORDESTE CENTRO SUDESTE suL

-DESTE

milhoes nos servicos de dgua e esgoto. Os alrasos

Bons
exemplos
existem

Do Japéao a Minas, veja
as historias de quem
sabe usar a agua.

NG JAPAO, MA0 s6 desper-
diga dgua: as pessoas se
lavam em banheiras, que
tam a dgua compartilhada
por toda a familia, Em
algumas casas, a dgua do
banho cai direto na lavan-
deria. Todas as descargas
tém a opgdo de despejar
dois niveis diferentes de
Agua. Nos lava-rapidos, toda
Agua gasta na lavagem dos
carros o captada, tratada &
rautilizada. Em Cingapura,
pais com amelhor gestdo de
agua do mundo, tode o ciclo
da agua & levado em conta:
desde a coleta de dgua da
chuva ate o tratamento da
agua utilizada. No mundo,
hé 21 paises empatados no
12 lugar nos quesitos acesso
a dgua & saneamento,
com 100% da populagao
contemplada.

Apesar de ndo fazer
grandes investimentos
em teonalogia intaligants
para o uso da dgua, o
Brasil também tem bons
exemplos. Uberlandia (MG) é
a cidade camped do sanea-
mento: 100% da populagio 8

na Transposicio do Sio Franciseo j dobraram o R$ 508 bilhdes el e
cu§t0 da obra. E foram enct_mlmdos RS :?’F),_2 mi- e ARG A B plangjamenta tragado para
Ihiies em sobrepreco e servi¢os desnecessarios. 08 proximos 55 anos.
FONTES 1. AGUA DO MAR 2. CHUVA ‘ 3.ESGOTO 4. CHORUME
DE ﬁu A Sao 17 mil usinas de De 201 até agora, foram Santos, Vinhedo e E se, em vaz de
POTAVEL dessalinizagio em antreguas 665 mil ‘ Jundiai (SP) atingiram contaminar os lengdis,
150 paises, gerando cisternas no semiarido. A 100% de coleta e o chorume ainda se
Vi 'E-a“ 04 :‘r" e 950 mil fitros de agua dgua captada no periodo tratamento. Dentre as transformasse em dgua
e por segundo e bene- de chuvas dura oito | capitais, Curitiba possui pura? Isso acontece. Nas
dgua pronia ficianda 300 milhdes meses,seafamiliausar 70 | o melhor indice em estacdas de tratamento
para beber. de pessoas. D Oriente litros por dia. Alemanha, ssgotos: dos 94% cole- especializado, 96%
Médio & o maior dessa- Australia, Estados Unidos | tados, 99% sZo tratados: dele vira Agua pura. Os
[inizador de dgua do g Japdo economizam 30% Parto Velho, capital de outros 5% sao residuos
munda, com destaqua de Agua dos sisternas Ronddnia, coleta so 2.7%. que podem ser aprovei-
para a Arabia Saudita. publicos com captagdo. 0 tratamenta & zero. tados como adubo.
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Anexo 2

Cadé minha agua?,Superinteressante. Sado Paulo, ano 29, n. 4, p. 44 a 49, abril
2015.

CRISE HIDRICA A

Diante de uma crise hidrica sem
precedentes, a maior cidade do Brasil
procura agua cada vez mais longe.

Mas a SUPER calculou que hd zilhtes de
litros disponiveis por perto, num volume
muito maior do gue o governo paulista

planeja injetarna capital. Os nimeros

M I N ‘ \ o
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“SA0 PAULO E UMA SUGADORA de dgua. Busca recursos longe enquanto seus
rios estio podres.” A sentenca da urbanista Marussia Whately, da Alianca
Pela Agua, define a maior metrépole brasileira: um ralo. Por ele escorrem
bilhoes de litros didrios. Os reservatorios secam. Nio por culpa da chuva,
que rareon em 2014, mas porque sai mais dgua das represas do que 2 natu-
reza repie. [ ai que se evidencia a crise: ela ¢ cultural. E nacional.

No Brasil, quando a fonte seca, a primeira solucio € buscar dgua em outro
lugar. Nao importa se serd preciso bombed-la porvirios quilémetros ou se
¢la terd que escalar montanhas. Seguimos o cursoe de extingio dos recursos,
esgotando mananciais e explorando outros mais distantes. Para Marussia,
que também € especialista em gestao de recursos hidricos, encarar o pro-
blema assim € um erro. Torramos dinheiro em planos de emergéncia e dei-
xamos de investir no bdsico: eliminar gastos desnecessdrios.

A seguir, comparamos o volume de dgua que o estado de Sao Paulo esti-
ma levar para a capital ¢ o quante poderia ser recuperado com solugies
alternativas. O segredo € racionalizar o consumo de dgua.

CADAVEZ | .
MAIS LONGE

0O plano de emergéncia do governo paulista
para contornar a crise é buscar novas fontes
de dgua. As medidas incluem: ligar o rio
Paraiba do Sul ao sistema Cantareira,

que abastece mais de 8 milhoes de pessoas;
uma adutora regional para levar 4gua paraa
bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai;
um novo sistema de dgua, o Sdo Lourengo,
amais de 80 km da capital; conex&o do rio
Pequeno & represa Billings; e barragem dos
rios Jaguari e Camanducaia. Ha também dois
projetos de estagdes de Agua de retso, mas
sao da Sabesp, empresa fornecedora de
dgua. Ndo hi sequer mengéo a projetos de
aceleragdo da limpeza dos rios, de expansao
dosaneamento basico, de combata massivo
avazamentos e roubos de aguaoude
subsidio a aparelhos mais econdmicos nas
casas. Nao que essas solugdes sejam ficeis
de colocar em pratica. N&o séio. Mas séo mais
slementares e sensatas. Sem elas, a cidade
continua a ser um ralo — cada vez maior.

SOLUGAO 1

ER AGUA DE OUTRO
I5
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NA MERDA

O Brasil tem agua de sobra - 12% da
agua doce do mundo. Com excegio
de quem vive no semiirido, o brasileiro
nunca se preocupou com falta d’agua.
Até que ela faltou. 86 ai reparamos
em nossos absurdos didrios.

Usamos dgua de beber-a
mais pura cue existe - para tudo.
Inclusive dar descarga no coco.
Nunca cogitamos fazer isso com
agua de refiso. Na construgio de
imoveis, instalar um sistema de
reaproveitamento de dgua ja usada
nem entra em discussdo. E nao
é complicado: bastaria que as casas
tivessem duas tubulagdes. Uma por
onde flui a agua tratada e outra por
onde corre agua reciclada. Esta
Gltima viria de um tangue em gue
sho despejadas a dgua da maquina
de lavar roupa, da pia do banheiro
e do chuveiro, por exemplo. Apds
ser filtrada, ela pode regar plantas
& mandar o cocd embora. Depais,
tudo segue para a rede de esgoto
& o ciclo recomega no proximo banho.

Cerca de 60% da dgua gasta
em uma casa pode ser reutilizada.
Paises como EUA e Australia
regulamentaram a instalacio
de sistemas de retso. Na Europa,
pesquisadores identificaram que
reaproveitar gera emprego.
Mas, antes de modernizar a casa
inteira, poderiamos comecar com
algo simples: trocar nossas descargas
por modelos mais econdmicos,
gque gastam até 65% menos.
Na década de 1990, apos uma sucessao
de crises hidricas, Nova York trocou
1milhio de descargas. E pagava para
as familias que quisessem trocar
por conta prépria. Outra medida
foi criar metas de consumo.
Quem extrapola paga multa.

TROCAR DESCARGAS
| S S




VAZANDO
PELO CANO

Mova York tinha a opgéo de seguir cons-
truindo mais represas. Mas cencluiu gque
nao fazia sentido captar mais 4gua antes
de investir na preservagio dos mananoiais
e na rede de abastecimento. E sabe como
chegaram a essa conclus&o? Quando
mexeu no bolso. Para buscar novas
fontes, a cidade gastaria US$ B hilhGes
em valores da época. Com o programa
de economia e preservacio gastaram
US$ 500 milhdes: dez vezes menos.

A diferenca estd em saber onde o calo
aperta de verdade. Em Sao Paulo, se perde
quase 40% de dgua tratada, limpinha,
em vazamentos e roubos, como ligagdes
clandestinas. Isso ocorre antes mesmo
de ela chegar as torneiras. Um dos motivos
desse desperdicio é o excesso de gente
cue os canos tém que atender. A popu-
lagdo cresce e é preciso aumentar a
pressao nos tubos para a Agua chegar a
todos. Mas a rede paulistana, que ainda
tem tubulagdes da década de 1930,
ndo suporta a vazao e cede. O plano
de Nova York durou cerca de 30 anos —

50 termina em 2023 -, mas todo ano a
cidade renova 90 mil km de tubulagdes.

Qutra medida nova-iorquina foi
comprar terrenos nas margens e
nascentes dos mananciais. Manter a vege-
tagdo nativa nessas dreas é fundamental
para preservar a agua dos rios. Para recu-
perar o sistema Cantareira, seria neces-
sario replantar 30 milhdes de drveres nas
margens destruidas dos rios que o abas-
tecem. De acordo com a Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
o custo estimado do plantio é de R$ 195
milhoes. No Brasil, essas matas sfo
ameagadas por occupacdes irregulares de
pessoas, de empreiteiras e da agropecuéria,
que derruba florestas para usar o terreno
como pasto ou plantagio.

CONSERTAR TUBULAGOES

Dirninuir p

GANHO
TEMPO
CUsSTOD

) O Japda rocuzis SUAL PARHAS A U £Lsa nuAl de USS 60 milhass,
e pea it qu s duroy 40 aros,

SOLUGAO 2

SOLUGAD 3

CAINDO DO CEU

Mo semiarido nordestino, onde a populacao depende da dgua
da chuva para sobreviver, a estimativa do governo federal

& de que 760 mil familias tenham cisternas instaladas. Para
elas, a agua que cai do céu é aproveitada em vez de ir direto
para aterra. Em Sao Paulo, nestes tempos de crise, a popu-
lagdo depende da boa mira de 8do Pedro para ser abastecida.
Ou ele acerta a pontaria e faz chover dentro dos mananciais
ounada de dgua nas torneiras. Enquanto isso, toda a chuva
que cai na cidade - e poderia complementar o abastecimento
- desagua nos poluidos rios Pinheiros e Tieté.

Paises com clima e hidrografia menos favorecidos que os
nossos ja se abastecem de dgua da chuva ha muito tempo.
Emlsrael e em Uganda, por exemplo, cisternas sio instalaclas
nas escolas @ mantém os alunos estudando nos periodos
de seca. Na Australia, mais de 30% das familias (cerca de
2,3 milhGes) possuem cisternas em casae usamadguada
chuva para atividades domésticas que nio exigem dgua potavel.
Ne sul australiane, 86% das familias usam cisternas.

Em Séo Paulo, algumas pessoas desenvolveram sistemas
de captagio da agua da chuva por conta prépria, sem incentivo
nanhum para isso. Simpl tei it lhas sobos
telhados, direcionando a Agua para tonéis. Um movimento
chamado Cisterna J4, que ensina como montar uma em casa,
nasceu por iniciativa da populagio. 86 no ano passado, o acumu-
lada de chuvas na cidade de Sio Paulo foi superior a 1.200 mm,
Considerandoe que cada residéncia da capital tem uma média
de 70 m? de area, um domicilio equipado com sistema de
cisterna garantiria mais de 88 mil litros para a familiaem
2014 - Agua suficiente para consumo de um casal por um ano.

CONSTRUIR CISTERNAS

B Considerando o acumulace te o huvas am 2014
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SOLUCAO 4 SOLUGAO 5

ENTERRADA VIVA

Sédo Paulo virou as costas para seus rios. Em vez de
fazerem parte da paisagem e serem fonte de abasteci-
mento, sio canalizados, tém suas margens concretadas
e acabam servindo como depdsito de esgoto de toda a
cidade. Uma alternativa para tentar recuperar os rios
& investir em politicas de moradia que contemplem a
construgdo de pargues lineares. Apesar de criticados
por gerar desapropriagdes, os pargues normalmente
sio preservados pela populagdo, e a vizinhanca corre
risco muito menor de sofrer com inundagoes.

Além de nao cuidar dos rios que cortam as cidades,
o Brasil trata apenas 32% dos esgotos. De acordo coma
Sabesp, em Sao Paulo, mais de 13 mil litros/s ndo sdo cole-
tados e caem direto nos mananciais. Do esgoto coletado,
mais de 30% ndo é tratado. O projeto de despoluigdo do
rio Tieté, iniciado nos anos 1980, ainda estd longe de ser
concluido. O melhor exemplo de despoluigdo estd em Seul,
Coreia do Sul, onda o rio Cheonggyecheon foi despoluido
em apenas quatro anos - de 2003 a 2007 - a um custo
de US$ 370 milhGes,

No Plano Nacional de Saneamento Basico consta que
seria preciso investir RS 303 bilhées em 20 anos parao
Brasil conseguir universalizar os servigos de dgua e esgoto.
Apesar de isso parecer uma realidade distante, cidades
como Piracicaba (SP) servem como exemplo. A prefeitura
fez uma Parceria Pablico-Privada e, com investimento
de R$ 180 milhdes, alcangou os 100% em dois anos.
Dentre as capitais, Curitiba é a que chega mais perto
da meta: coleta e trata mais de 90% do esgoto.

UNIVERSALIZAR A REDE DE ESGOTO

B0 cusionacinal do programa & sstimado s m B3 308 bifhdes. Para chogar ao valor do custoem
S0 Palo, ragidn 10% da Ingin brasilica. Tambim
d A Dl B3 3

PINGANDO
NA ROCA

O usudrio comum ndo & quem gasta
mais dgua. O uso doméstico equivale

a 10% da dgua potavel consumida no
Brasil, enquanto a indistria usa 20%

e aagricultura, T0%. Na verdade, indire-
tamente esse consumo nem & 100%
brasileiro. Exportamos alimentos para
mais de 180 paises, principalmente para
China, Unido Europeia e EUA. Estima-se
que, so de soja e milho, vamos vender
B85 milhdes de toneladas para o exterior
este ano. Com os grios, vai embora
também nossa Agua, praticamente

de graga. Para cada quilo de milho,

sdo 900 litros de Agua empregados.

Na produgfo de soja, gastamos o dobro.
Eld se vio mais de 100 quatrilhdes

de litros para fora do pais em um ano.

O consumo dos nossos rebanhos
também nio fica atras. O Brasil & lider
mundlial em exportagio de carne bovina
desde 2008: sio mais de 1,5 milhio de
toneladas por ano. E 14 se vio mais
23 trilhdes de litros da 4gua amada,
idolatrada, salve, salve.

Paises como a China ja concluiram
que vale mais a pena importar Agua
virtual do que plantar. De 1985 a 2010,
aimportagéo de dgua subiu de menos
de 10 km? por ano para 160 km?. Israel
importa mais de BO% dos alimentos que
consome. @ Isso ndo quer dizerque a
solugao seja frear a produgao ou parar
de exportar 4gua, mas fazer esse negécio
sermais lucrativo. Usamos um sistema
de irrigacao pouco eficiente, o de
aspersio. Boa parte da dgua evapora

_antes da chegar A terra, outra parte fica
nasfolhas e metade chega as raizes. A
mesma producdo é garantida com goteja-

que tem aprovei o de 95%.

GANHOD
TEMPO
CuUsSTO

Bartige Auaant Evolution of Cliina's Wirtiral Watar Trada,
de Hydrodogy and Earch System Soisnces [2012);
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NUM INDO=
, - Haja agua
E VI N D o | O plano panlista é mais
r‘1pldo e barato do SRS

Num cendrio de crise, a prioridade deve ser o e
abastecimento das pessoas. Isso inclui dar propostas, o volume
condiges para que elas participem da gestio
da agua e sejam parte da solugao, O histo-
riador natural José Tundisi, presidente do. :
Instituto Ecolégico Internacional, visitou mais dgua, mas de tornar noss
de 40 paises que viveram crises hidricas. Para | comsumo mais racional
ele, a palavra-chave para sair dessa situagdo é
uam‘émﬂa"NomLaxismamMadn
achar quet T causa
panico no pove, Pelo contrario, Transparéncia
maomc:dnlrmg&oemmmn aponta.
EmSiaPaulo,purmhﬂo,limn
obecurmwm emrelacioa faltade dgua
& até uma negacio oficial sobre a gravidade
do problema. Ao mesmotempo, a populagio
@ pressionada a reduzir o consumo, sofrendo
elevagéio nas tarifas e multas, além deum
mmerﬁurﬂo—dechradoema@mas
regides. Enquanto isso, grandes consumidores
como shoppings ¢ hotéis tém contrato de
Demanda Firme coma Sabesp, um programa
memoﬁamdai&nm
wum anci ‘mmii.mm =

Mty

T i 4

i

measmwwserha,usemmmeadu
d -am Agua non 8. Além

disso,as quacammmmfwm
premiadas com tarifas menores.

No estado de S&o Paule, o consumo :
industrial equivale a quase 20% detoda A4 SOLUCOES SOMADAS

e i 2800018 148.200 yis

| &éservida pela Sabesp: tem outorga para i b=

B e T .. kel
Em contrapartida, nio é exigido que reapro- SN
veitem esse privilégio. O consumo deuma

fébrica pocleria ser reduzido, no minimo,

REUSODE AGUA PELA INDUSTRIA

B0 Aquancia. mareendiments b produglia de dgun de s industis)
ProdUz 1000 s, Custow Fef 364 milness e foi constriscls sm 28 anos.
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APENDICE

| - Atividade de producgao de texto inicial

Il - Atividade de producgao de texto final

lll -Termo de consentimento livre e esclarecido
IV - Autorizagao
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Apéndice 1: Atividade de producgao de texto inicial

UNIDADE MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL
PROFESSOR ELSON JOSE DE SOUZA

Atividade Interdisciplinar
Aluno(a): [N.°: [Ano: 6°  [Turma:
Professoras: Marcia Costa, Marli Guedes e Vanusa Aguiar | Data: / /2015

@ SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE VILA VELHA
gu; LA

Producgao de Texto
Crise hidrica: Cadé a minha agua?

A partir da sua vivéncia diaria, do que tem sido divulgado na midia e do que vocé tem aprendido
na convivéncia escolar e familiar, desenvolva um texto respondendo as questdes:

De onde vem a agua? De onde ela pode ser captada para consumo?

Por que esta faltando agua?




Apéndice 2: Atividade de producgao de texto final

UNIDADE MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL

@ SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE VILA VELHA
Sy PROFESSOR ELSON JOSE DE SOUZA

Atividade Interdisciplinar

Aluno(a): [N.°: [Ano: 6°  [Turma:

Professoras: Marcia Costa, Marli Guedes e Vanusa Aguiar | Data: |/ /2015

Producgao de Texto
Crise hidrica: Cadé a minha agua?

Estamos concluindo a sequéncia didatica “Crise hidrica: Cadé a minha agua?”. Agora, depois de
todas as leituras e atividades desenvolvidas, responda as questdées que iniciaram nosso trabalho.

1. De onde vem a agua? De onde ela pode ser captada para consumo?

2. Por que esta faltando agua?

123
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BSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAD, CIEMNCEA E TECNDLDGIA

PROFLETRAS 7o s

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
MESTRADO PROFISSIONAL EM LETRAS - PROFLETRAS
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Vila Velha, 01 de outubro de 2015.
Prezado (a) diretor,

Em cumprimento ao protocolo de pesquisa elaborado pela Comissdo de Etica desta instituigdo,
apresento-lhe o projeto de pesquisa intitulado “Caminho das aguas: uma sequéncia didatica
interdisciplinar para a formacao do leitor critico”, (Sequéncia didatica “Crise hidrica: cadé a minha
agua?”’) que no momento desenvolvo no dmbito do Mestrado, do Programa de Pds-Graduagdo
Profissional em Letras — Profletras, do Instituto Federal do Espirito Santo.

A pesquisa tem como objetivo principal a formagdo do leitor critico através da
interdisciplinaridade. Acredito que os resultados poderdo contribuir para melhorar a qualidade da
minha pratica docente, bem como da realidade escolar em que atuo.

Tomarei como sujeitos da pesquisa alunos e/ou grupo de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
Por isso venho pedir sua colaboragdo.

A coleta de dados sera feita por meio de observacdo participante, producao de texto e resistro por
fotos. Comprometo-me a utilizar os dados coletados somente para a pesquisa; como ¢ de praxe, os
resultados serdo disponibilizados aos interessados no relatério final da dissertacdo, podendo
também ser veiculados através de artigos cientificos em revistas especializadas e/ou em encontros
cientificos e congressos. Sem a sua colaboragao, esta pesquisa serd inviabilizada. Por isso, solicito
sua autorizacdo para usar os dados coletados. Se estiver de acordo, firme o termo de consentimento
a seguir.

VANUSA BORGES DE AGUIAR
CPF 07484466727

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Acredito ter sido suficientemente informado (a) a respeito da pesquisa “Caminho das dguas: uma
sequéncia didatica interdisciplinar para a formagdo do leitor critico”, (Sequéncia didatica “Crise
hidrica: cadé a minh agua?”) que a Professora Vanusa Borges de Aguiar realiza como projeto de
Mestrado em Letras no Profletras — Mestrado Profissional em Letras do Instituto Federal do
Espirito Santo. Ficaram claros para mim quais sdo os propositos do estudo, os procedimentos a
serem realizados, com as quais a pesquisadora se comprometeu. Em vista disso, autorizo a
utilizacdo dos dados por mim fornecidos para a citada pesquisa.

Vila velha, 01 de outubro de 2015.

Idalina Gongalves Fernandes
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STITUTO FECERAL DE
EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLDGIA

PROFLETRAS /=

Autorizo a participagéo do(a) aluno(a)

nas aulas da

Sequéncia diatica “Crise hidrica: cadé a minha agua”, organizada pela
professora de Lingua Portuguesa Vanusa Borges de Aguiar, da UMEF
“Professor Elson José de Souza”, a utilizacdo das atividades desenvolvidas

por ele(a) nas aulas e o registro do desenvolvimento dessas atividades por
meio de fotos.

Nome do responsavel:

Documento de identidade:

Assinatura do responsavel:




